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Einleitung

Technische und organisatorische Regeln fur Betreiber und Benutzer von Netzen (,TOR") werden
geman § 22 Abs 2 E-ControlG von E-Control in Zusammenarbeit mit den Betreibern von Strom-
netzen erarbeitet, von E-Control verdffentlicht und als technisches Regelwerk im Netzanschluss-
vertrag® im Rahmen von Allgemeinen Vertragsbedingungen fiir die Betreiber von Verteiler- oder
Ubertragungsnetzen zwischen Netzbetreiber und Netzbenutzer? vereinbart.

Dieses Dokument enthélt technische und organisatorische Mindestanforderungen an Stromerzeu-
gungsanlagen aus folgenden européischen und nationalen Rechtsquellen:

- abschlieRend festgelegte Anforderungen aus der Verordnung (EU) 2016/631 zur Festle-
gung eines Netzkodex mit Netzanschlussbestimmungen fir Stromerzeuger, ABI L 112 vom
27.4.2016 Seite 1 (Requirements for Generators, RfG-VO);

- nicht abschlie3end festgelegte Anforderungen aus der RfG-VO, welche mit der Verordnung
des Vorstands der E-Control betreffend die Festlegung von allgemeinen technischen An-
forderungen fur den Netzanschluss von Stromerzeugungsanlagen (RfG Anforderungs-V,
BGBI. Il Nr. 56/2019) festgesetzt wurden;

- Verordnung des Vorstands der E-Control betreffend die Festlegung von Schwellenwerten
fur Stromerzeugungsanlagen des Typs B, C und D gemalf Artikel 5 Abs. 3 der Verordnung
(EV) 2016/631 zur Festlegung eines Netzkodex mit Netzanschlussbestimmungen fir
Stromerzeuger (RfG Schwellenwert-V, BGBI. Il Nr. 55/2019) bestimmt wurden;

- Verordnung des Vorstands der E-Control betreffend Umfang und Inhalt des Datenaus-
tauschs fur signifikante Netznutzer geman Artikel 40 Abs. 5 der Verordnung (EU)
2017/1485 zur Festlegung einer Leitlinie fur den Ubertragungsnetzbetrieb, ABI L 220 vom
25.8.2016 Seite 1 (System Operation Guideline, SOGL) (SOGL Datenaustausch-V, BGBI
[noch offen])

- zusatzliche nationale Anforderungen auf Grundlage des § 22 Abs. 2 E-ControlG (TOR),
welche auch einvernehmlich zwischen Netzbetreiber und Netzbenutzer abgedndert werden
koénnen.

Technische Besonderheiten des Netzbetriebes kénnen in Einzelfallen jedoch zusétzliche Anforde-
rungen und Maflinahmen erforderlich machen, welche vom Netzbetreiber festzulegen und nach-
vollziehbar und schlissig zu begriinden sind. Dabei sind die aufsichtsrechtlichen Aspekte geman
Art. 7 Abs. 3 RfG-VO zu berticksichtigen.

Alle in diesem Dokument sind keine TOR iSv
§ 22 Abs. 2 E-ControlG, sondern rechtsunverbindliche Wiedergaben aus den oben genannten,
Ubergeordneten und direkt anwendbaren europaischen und nationalen Rechtsquellen. Die Wie-
dergabe dieser Rechtsquellen dient ausschlief3lich der besseren Lesbarkeit und Transparenz und
erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit, Aktualitat und Richtigkeit! Die authentischen Rechts-
texte kdnnen unter https://eur-lex.europa.eu fir europaische Rechtsquellen und
https://www.ris.bka.gv.at/ fir ésterreichische Rechtsquellen abgerufen werden.

1 Netzzugangsvertrage gemanR EIWOG 2010 entsprechen dem Netzanschlussvertrag in diesem Teil der TOR

2 Der Netzbenutzer Ubernimmt die Verpflichtungen des Eigentlimers der Gesamtanlage zur Stromerzeugung aus der
RfG-VO und der RfG Anforderungs-V sowie die Verpflichtungen des Anlagenbetreibers aus diesem Teil der TOR. Sollte
er die Verpflichtungen des Anlagenbetreibers gem. OVE/ONORM EN 50110-1 delegieren, so ist dies dem Netzbetreiber
bekannt zu geben.


https://eur-lex.europa.eu/
https://www.ris.bka.gv.at/
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1 Begriffe und AbklUrzungen
Die in diesem Teil der TOR verwendeten Begriffsbestimmungen und -erklarungen sind in den TOR
Begriffe gesammelt enthalten.

Die Basisspannung fur die p.u.-Werte (Referenzspannung bzw. Spannung fir den Referenzwert
1 p.u.) ist fur Stromerzeugungsanlagen mit Netzanschlusspunkt® auf der

- NS-Ebene die Nennspannung Up;
- MS- u. HS-Ebene die Nennspannung U, bzw. die vereinbarte Versorgungsspannung Uc,
falls im Netzanschlussvertrag vereinbart.

In diesem Teil der TOR werden folgende Abkirzungen verwendet:

AVR Automatic Voltage Regulator

BBE Beschrankte Betriebserlaubnis

EBE Endgultige Betriebserlaubnis

EIWOG Elektrizitatswirtschafts- u. -organisationsgesetz
EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

ER-VO Emergency and Restoration-Verordnung

EZz Erlaubnis zur Zuschaltung

FRT Fault Ride Through

FSM Frequency Sensitive Mode

HS Hochspannung

KWK Kraft-Warme-Kopplung

LFSM-O Limited Frequency Sensitive Mode — Overfrequency
LFSM-U Limited Frequency Sensitive Mode — Underfrequency
MS Mittelspannung

NS Niederspannung

OVE Osterreichischer Verband fur Elektrotechnik
PSS Power System Stabilizer

RfG-VO Requirements for Generators-Verordnung
SNN Signifikanter Netznutzer

SOGL System Operation Guideline

TOR Technische und organisatorische Regeln

UNB Ubertragungsnetzbetreiber

VBE Vorubergehende Betriebserlaubnis

VNB Verteilernetzbetreiber

3 Der Netzanschlusspunkt, wie in Art 2 Z 15 RfG-VO definiert und in diesem Teil der TOR verwendet, entspricht der
Schnittstelle nach Errichtung der Anschlussanlage (vgl. Ubergabestelle). In den Allgemeinen Bedingungen der Netzbe-
treiber wird dieser sinngemalf? als technisch geeigneter Anschlusspunkt zum Zeitpunkt des Anschlusskonzepts oder
Netzzutrittsvertrags verwendet.
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2 Anwendungsbereich

Dieser Teil der TOR ist allen Netzanschlussvertragen, die nach dem Inkrafttreten der aktuell gel-
tenden Version abgeschlossen wurden, zu Grunde zu legen. Ausgenommen davon sind jene
Netzanschlussantrage, fur die zum Zeitpunkt des Inkrafttretens der aktuell geltenden Version be-
reits ein Anschlusskonzept vom relevanten Netzbetreiber vorliegt.

Dieser Teil der TOR gilt fur den Anschluss und Parallelbetrieb von neuen oder wesentlich geander-
ten bestehenden Stromerzeugungsanlagen vom Typ D an Ubertragungs- und Verteilernetzen.
Stromerzeugungsanlagen mit einer Maximalkapazitat Pmax ab 50 MW oder einem Netzanschluss-
punkt mit einer Nennspannung von mindestens 110 kV sind gemaf} RfG Schwellenwert-V als Typ
D eingestuft.

Beim Anschluss von Stromerzeugungsanlagen an ein im Eigentum des Netzbenutzers stehendes
Netz (z.B. internes Netz eines Industrieunternehmens) oder an eine eigene Transformatorstation
gelten die Bestimmungen dieses Teils der TOR sinngemalRi.

4

Die Bestimmungen dieses Teils der TOR, ausgenommen Kapitel 6.1.3 ,Entkupplungsstelle®, Kapi-
tel 6.3.2 ,Schutzfunktionen der Schutzeinrichtung fiir die Entkupplungsstelle“ und Kapitel 6.3.3
.Einstellwerte fir den Netzentkupplungsschutz* gelten nicht fir:

2.1 Wesentliche Anderung bestehender Stromerzeugungsanlagen

und
dieses Teils der TOR

4 Der Eigentiimer der Gesamteinrichtung zur Stromerzeugung aus der RfG-VO und der RfG Anforderungs-V wurde in
diesem Dokument zur besseren Lesbarkeit durch Netzbenutzer ersetzt.
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und dieses Teils der TOR

Wesentliche Anderungen kénnen z.B. sein:

Erhéhung der Maximalkapazitat Pmax €iner Stromerzeugungseinheit um mehr als 15 %,
wobei der Netzbenutzer einen abweichenden Wert akzeptiert, sofern der relevante Netzbe-
treiber dies nachvollziehbar und schlissig begriindet;

Gemeinsamer Tausch von Generator und Erregungseinrichtung bei synchronen Stromer-
zeugungseinheiten;

Ersatz eines Wechselrichters bei nichtsynchronen Stromerzeugungseinheiten durch einen
Wechselrichter, der erweiterte elektrische Eigenschaften besitzt;

Zubau einer neuen Stromerzeugungseinheit in einer bestehenden Stromerzeugungsanla-
ge;

Anderung der Spannungsebene auf Betreiben des Netzbenutzers.

Grundsatzlich sind im Fall von wesentlichen Anderungen die Bestimmungen dieses Teils der TOR
nur auf die erneuerten, verstarkten oder zugebauten Stromerzeugungseinheiten anwendbar.

Fur diese muss der Anlagenregler ebenfalls die Anforderungen dieses Teils der TOR erfillen.

Fuhrt eine wesentliche Anderung zum Uberschreiten des fiir die Kategorisierung der Stromerzeu-
gungsanlage mafRgeblichen Leistungsschwellenwerts gem. RfG Schwellenwert-V, so sind die An-
forderungen fiir den nachsthdheren Typ zu erflillen.

Keine wesentlichen Anderungen im Sinne dieses Teils der TOR sind z.B.:

die Erneuerung von Maschinentransformatoren durch den Netzbetreiber auf Grund der An-
passung der Spannungsebene am Netzanschlusspunkt;

ein Tausch von Hauptbetriebsmitteln durch typgleiche oder elektrotechnisch gleichwertige
Betriebsmittel in einer bestehenden Stromerzeugungseinheit, solange sichergestellt ist,
dass das elektrische Verhalten der Stromerzeugungsanlage nicht verschlechtert wird, wo-
bei die Parametrierung der getauschten Hauptbetriebsmittel und Steuerungen — sofern
technisch mdglich — so zu erfolgen hat, dass die Anforderungen dieses Teils der TOR
bestmdoglich erflllt werden.

2.2 Anwendung auf in Industrieanlagen integrierte KWK-Anlagen

2.3 Anwendung auf Speicher
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Elektrische Energiespeicher sind in ihrer Wirkung auf das Netz grundsatzlich wie Stromerzeu-
gungsanlagen oder Verbraucheranlagen zu werten. Sofern nicht ausdriicklich anders bestimmt,
gelten fur sie die Bestimmungen der TOR gleichermal3en.

2.4 Freistellung von Bestimmungen der RfG-VO bzw. der RfG Anforderungs-V

Néahere Informationen zum Freistellungsverfahren sind in den ,Kriterien fir die Gewahrung von
Freistellungen® der E-Control auf www.e-control.at/rfg-network-code veréffentlicht.



http://www.e-control.at/rfg-network-code
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3 Bestimmungen, Vorschriften und Verweise

3.1 Bestimmungen und Vorschriften

Alle technischen Einrichtungen der Stromerzeugungsanlage missen den zum Zeitpunkt der Errich-
tung geltenden anerkannten Regeln der Technik entsprechen.

Die Betriebsweise der Stromerzeugungsanlage muss so konzipiert sein, dass sowohl die Sicher-
heit von Personen und Sachen, die Aufgaben des Netzbetreibers gegentber Netzbenutzern als
auch die Sicherheit des Betriebes der Stromerzeugungsanlage und des vorgelagerten Netzes ge-
wahrleistet ist und bleibt.

3.2 Verweise auf andere Netzwerkkodizes

Fir (auch bestehende) Stromerzeugungsanlagen, die als Signifikante Netznutzer (SNN) nach Art 2
Abs 1 der Verordnung (EU) 2017/1485 zur Festlegung einer Leitlinie fir den Ubertragungsnetzbe-
trieb (System Operation Guideline, SO GL) gelten, kdnnen besondere Verpflichtungen - insbeson-
dere zur Informationstibermittlung — bestehen.

Fur ausgewahlte (auch bestehende) Stromerzeugungsanlagen, die als Signifikante Netznutzer
(SNN) nach Art 2 Abs 2 der Verordnung (EU) 2017/2196 zur Festlegung eines Netzkodex tber den
Notzustand und den Netzwiederaufbau des Ubertragungsnetzes (Emergency and Restoration, ER-
VO) eingestuft werden, sind die TOR Systemschutzplan ,Technische Mal3hahmen zur Vermeidung
von GroR3stérungen und Begrenzung ihrer Auswirkungen® sowie die von E-Control genehmigten
Modalitaten gem. Art. 4 Abs 2 ER-VO zu beachten.

3.3 Normative Verweise

Die folgenden Normen, geltend zum Zeitpunkt des Inkrafttretens dieser TOR, sind fir die Anwen-
dung dieses Teils der TOR zu beachten:

- OVE/ONORM EN 50160 ,Merkmale der Spannung in &ffentlichen Elektrizitatsversorgungs-
netzen®

- OVE/ONORM EN 50110-1 ,Betrieb von elektrischen Anlagen - Teil 1: Allgemeine Anforde-
rungen®

- OVE/ONORM EN ISO/IEC 17025 ,Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif-
und Kalibrierlaboratorien®

-  OVE/ONORM EN ISO/IEC 17065 ,Konformitatsbewertung - Anforderungen an Stellen, die
Produkte, Prozesse und Dienstleistungen zertifizieren®

- OVE/ONORM EN 61000-4-7 ,Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 4-7: Pruf-
und Messverfahren - Allgemeiner Leitfaden fur Verfahren und Gerate zur Messung von
Oberschwingungen und Zwischenharmonischen in Stromversorgungsnetzen und ange-
schlossenen Geraten”

- OVE/ONORM EN 61000-4-30 ,Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) -- Teil 4-30: Priif-
und Messverfahren - Verfahren zur Messung der Spannungsqualitat*
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4 Netzanschlussverfahren und relevante Unterlagen

4.1 Bestimmung der Maximalkapazitat der Stromerzeugungsanlage

Basis fUr die an eine Stromerzeugungsanlage gestellten Anforderungen im Rahmen dieses Teils
der TOR ist u.a. ihre Maximalkapazitat Pmax am Netzanschlusspunkt. Diese wird zwischen dem
relevanten Netzbetreiber und dem Netzbenutzer vereinbart und entspricht im Normalfall der Netto-
Engpassleistung bzw. der Bemessungsleistung (Nennleistung)® der Stromerzeugungsanlage.

Mehrere verteilte Stromerzeugungseinheiten eines Netzbenutzers, die Gber einen gemeinsamen
Netzanschlusspunkt an das Netz angeschlossen werden, gelten als eine Stromerzeugungsanlage.

Bei Kombination von Stromerzeugungseinheiten bzw. elektrischen Energiespeichern und entspre-
chender Regelungstechnik sind diese immer in ihrer Gesamtwirkung zu betrachten: Es wird die
maximale Bemessungsleistung der Gesamtanordnung angesetzt, wie sie gemal dem vom Netz-
benutzer vorgesehenen Betriebskonzept am Netzanschlusspunkt wirksam werden kann (kumulier-
te netzwirksame Bemessungsleistung).®

4.2 Netzanschlussantrag

Der Anschluss und Parallelbetrieb einer Stromerzeugungsanlage erfordert den Abschluss eines
Netzanschlussvertrages mit dem relevanten Netzbetreiber entsprechend dem Verfahren in dessen
Allgemeinen Bedingungen.

Dazu stellt der (zuklnftige) Netzbenutzer vor Beginn einer detaillierten Projektierung einen Netz-
anschlussantrag beim relevanten Netzbetreiber mit folgenden Informationen (z.B. Giber ein Formu-
lar von der Homepage des Netzbetreibers):

- Name und Anschrift des Antragstellers bzw. des Netzzugangsberechtigten und Anschrift
des anzuschlieRenden Objekts;

- Gewinschter Beginn der Einspeisung;

- Hochstleistung in kW, die den tatséachlichen Kapazitatsbedirfnissen des Netzbenutzers
entspricht (z.B. Engpassleistung, Peakleistung);

- Anlagen- und Betriebsart (z.B. Photovoltaikanlage, Kleinwasserkraftwerk, Erdgas-BHKW,
Voll- oder Uberschusseinspeisung)

- Prognostizierte Jahresenergiemenge in kWh

- bei gemeinschaftlichen Erzeugungsanlagen sind die Informationen gem. EIWOG 2010 (8
16a etc.) zu Ubermitteln;

- Lageplan, aus dem die Bezeichnungen und die Grenzen des Grundstiickes sowie der Auf-
stellort hervorgehen (falls fir Planung des Verteilernetzbetreibers notwendig);

- Projektplane und technische Unterlagen, je nach Anforderung des Verteilernetzbetreibers

- einpolige Darstellung der elektrischen Einrichtungen und Angaben iiber die technischen
Daten der eingesetzten Betriebsmittel;

- Nennstrom der Stromerzeugungsanlage oder Nennscheinleistung;

- Maximalstrom im Kurzschlussfall (Kurzschlussstrombeitrag’);

- geplante Betriebsweise der Stromerzeugungsanlage;

5 Ist nur die Nennscheinleistung Sh gegeben, so ist tiber Pn = Sn cos ¢max umzurechnen, wobei cos ¢gmax der geman Be-
triebskonzept maximal mdgliche Verschiebungsfaktor (in der Regel 1) ist.

6 Wird z.B. ein elektrischer Energiespeicher zwecks Eigenverbrauchsmaximierung so gesteuert, dass dieser nicht ins
Netz einspeist, so bestimmt die maximale Bemessungsleistung der vorhandenen Stromerzeugungseinheiten die Maxi-
malkapazitat und die Leistung des elektrischen Energiespeichers ist nicht zu addieren.

7 durch den Betrieb einer Stromerzeugungsanlage wird der Netzkurzschlussstrom, insbesondere in der Umgebung des
Netzanschlusspunktes, um den Kurzschlussstrom der Stromerzeugungsanlage erhoht
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- Beschreibung des vorgesehenen Schutzkonzeptes mit Angaben Uber Schutzfunktionen
und Einstellwerte.

4.3 Anschlussbeurteilung und -konzept

Der relevante Netzbetreiber erstellt und Ubermittelt auf der Grundlage des vorgelegten und voll-
standigen Netzanschlussantrags und nach seiner Anschlussbeurteilung (siehe auch TOR Teil D2
»Richtlinie zur Beurteilung von Netzrickwirkungen®) ein Anschlusskonzept als Basis einer An-
schlusszusage oder eines Angebots fiir Netzanschluss.

Das Anschlusskonzept enthéalt beispielsweise

- Art, Zahl und Lage der Teile der Anschlussanlage;

- den technisch geeigneten Netzanschlusspunkt (Netzebene) und die Zahlpunktsbezeich-
nung?;

- die Maximalkapazitéat Pmax am Netzanschlusspunkt;

- den Verknipfungspunkt und die zulassigen Netzriickwirkungen der Stromerzeugungsanla-
ge;

- die Nennspannung U, bzw. die vereinbarte Versorgungsspannung Uc;

- in Hochspannungsnetzen die ortlich tbliche Betriebsspannung gem. TOR Systemschutz-
plan und die zu erwartende niedrigste und hochste Versorgungsspannung®.

- in Mittel- und Hochspannungsnetzen die zu erwartende minimale und maximale dreipolige
(Netz)Kurzschlussleistung;

- ggf. den alternativen Blindleistungsbereich;

- das Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung.

Alternative Anschlusskonzepte kénnen im Rahmen eines Planungsauftrages gesondert analysiert
werden.

Der Netzanschlusspunkt und der Verknipfungspunkt werden unter Berilicksichtigung der gegebe-
nen und zukinftigen Netzverhaltnisse, der Maximalkapazitat und der mit dem zukinftigen Netzbe-
nutzer abgestimmten Betriebsweise der Stromerzeugungsanlage vom Netzbetreiber festgelegt.
Damit soll unter anderem sichergestellt werden, dass die Stromerzeugungsanlage keine unzulas-
sigen Netzriickwirkungen verursacht.

Die maximale Leistung, bis zu der ein Anschluss an eine bestimmte Netzebene erfolgen kann und
ab der ein Anschluss an die nachsthohere Netzebene erforderlich ist, hdngen von den Netzver-
haltnissen (z.B. Netz-Kurzschlussleistung, Betriebskonzept) ab.

Kann die beantragte Hochstleistung in kW nicht zur Ganze Uber den vorgesehenen oder vorhan-
denen Netzanschlusspunkt in das Netz eingespeist werden, so schlagt der Netzbetreiber die mog-
liche Maximalkapazitat sowie technische Alternativen fur die Einspeisung der beantragten Hochst-
leistung in kW vor. Diese kénnen z.B. sein:

- Netzanschlusspunkt mit héherer (Netz-)Kurzschlussleistung Skv;
- Spannungsregelung durch netztechnische Betriebsmittel;
- Erhéhung der (Netz-)Kurzschlussleistung Skv durch netztechnische MaRnahmen.

Wird durch die Stromerzeugungsanlage der Kurzschlussstrom im Netz Gber den definierten Be-
messungswert der Betriebsmittel erhdht, so sind zwischen Netzbetreiber und Netzbenutzer geeig-
nete Mallnahmen (z.B. Kurzschlussstrombegrenzung, Anlagenverstarkung) festzulegen.

8 diese kann nach dem Netzanschlussantrag des (zukunftigen) Netzbenutzers vom Netzbetreiber auch vorab mitgeteilt
werden
9in Anlehnung an OVE/ONORM EN 50160
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4.4 Netzanschlussvertrag

Das Anschlusskonzept unterliegt hinsichtlich der Gultigkeit grundséatzlich einer zu vereinbarenden
zeitlichen Frist, beginnend ab dem Zeitpunkt der Ubermittlung durch den Netzbetreiber (z.B.
6 Monate).

- Angaben zur Sternpunktbehandlung;

- Leistungsvorgabe durch den Netzbetreiber und Angaben zur Schnittstelle;

- Einbindung in das Konzept der Spannungsregelung;

- Beteiligung an der Erbringung von Netzdienstleistungen;

- Beteiligung an frequenz- und spannungsabhangigen Malinahmen zur Vermeidung oder
Begrenzung von Grof3stérungen bzw. zur Verminderung ihrer Auswirkungen;

- Zuschaltbedingungen.

Die im Netzanschlussvertrag vereinbarte Maximalkapazitat Pmax am Netzanschlusspunkt ist immer
einzuhalten.
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5 Verhalten der Stromerzeugungsanlage am Netz

5.1 Anforderungen an die Frequenzhaltung
Stromerzeugungsanlagen mussen die folgenden Anforderungen an die Frequenzhaltung erfullen:

5.1.1 Frequenzbereiche

a) Stromerzeugungsanlagen mussen in der Lage sein, innerhalb der in Tabelle 1 angegebe-
nen Frequenzbereiche und Zeitraume die Verbindung mit dem Netz und den Betrieb auf-
rechtzuerhalten;

b) der relevante Netzbetreiber kann in Abstimmung mit dem relevanten UNB mit dem Netzbe-
nutzer breitere Frequenzbereiche, lAngere Mindestzeitraume fur den Betrieb oder spezifi-
sche Anforderungen hinsichtlich kombinierter Frequenz- und Spannungsabweichungen
vereinbaren, um eine bestmdgliche Nutzung der technischen Féahigkeiten einer Stromer-
zeugungsanlage sicherzustellen, wenn dies erforderlich ist, um die Systemsicherheit zu er-
halten oder wiederherzustellen;

c) der Netzbenutzer darf seine Zustimmung zur Anwendung breiterer Frequenzbereiche oder
langerer Mindestzeitraume fur den Betrieb unter Beriicksichtigung der wirtschaftlichen und
technischen Machbarkeit nicht ohne triftigen Grund verweigern.

Frequenzbereich Mindestzeitraum
47,5 Hz — 48,5 Hz 60 Minuten
48,5 Hz — 49,0 Hz 90 Minuten1®
49,0 Hz = 51,0 Hz unbegrenzt
51,0 Hz-51,5 Hz 30 Minuten

Tabelle 1: Mindestzeitraume, in deren eine Stromerzeugungsanlage in der Lage sein muss, bei Abweichun-
gen von der Nennfrequenz ohne Trennung vom Netz zu arbeiten

Ausnahmen sind nur im Einvernehmen mit dem Netzbetreiber zulédssig. Die Frequenz, mit der sich
eine Stromerzeugungseinheit vom Netz zu trennen hat, ist mit dem Netzbetreiber zu vereinbaren.

Unbeschadet des Kapitels 5.1.5 ,Verringerung der maximalen Wirkleistungsabgabe bei abneh-
mender Frequenz“ missen Stromerzeugungsanlagen in der Lage sein, die Verbindung mit dem
Netz und den Betrieb ohne Leistungsverringerung aufrechtzuerhalten, solange Frequenz und
Spannung innerhalb der gemalR Kapitel 5.1.1 und 5.3.1 festgelegten Bereiche liegen.

5.1.2 Frequenzgradienten

Stromerzeugungsanlagen mussen in der Lage sein, bei Frequenzgradienten bis zu 2 Hz/s die Ver-
bindung mit dem Netz und den Betrieb aufrechtzuerhalten, soweit die Trennung vom Netz nicht
von einer Auslosung des Netzausfallschutzes in Folge des Frequenzgradienten verursacht wurde.

Eine Frequenzgradienten-getriggerte Schutzfunktion ist in Kapitel 6.3
»Schutzeinrichtungen/Netzentkupplungsschutz® grundsatzlich nicht vorgesehen. Der relevante
Netzbetreiber kann unter bestimmten Umsténden verlangen, dass eine Frequenzgradienten-
getriggerte Schutzfunktion vorzusehen ist.

Die Parametrierung des Netzausfallschutzes (Generatorschutz) mit dem Frequenzgradienten wird
vom relevanten Netzbetreiber in Abstimmung mit dem relevanten UNB bestimmt.

10 solite dieser Zeitraum unter Berticksichtigung der Merkmale der Hauptantriebstechnologie der Stromerzeugungsanla-
ge nicht méglich sein, der langstmaogliche Zeitraum, zumindest jedoch 60 Minuten
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5.1.3 Wirkleistungsreduktion bei Uberfrequenz (LFSM-O)

Fur den beschrankt frequenzabhangigen Modus — Uberfrequenz (limited frequency sensitive mode
— overfrequency, LFSM-0) gelten folgende Bestimmungen:

[LFSM-O Fihigkeit von Stromerzeugungsanlagen |
04 -
LFSM-O
021 | schwellwert
[AP1Pw] © i : . , : i , . , : , Af = —
- 50 5(;,;\50,4 50,6 50,8 51 5'!,2 514 516 518 52 522 524 f fMessung, t+1 fn
02 - ;
04 i Afy = fMessung, t = fa
_0'6 4
08 1 IAfI - |Af1| Pref
s, [%] = 100 - .
-1 fa |AP|

Abbildung 1: Fahigkeit von Stromerzeugungsanlagen zur frequenzabhéngigen Anpassung der
Wirkleistung im LFSM-O-Modus

Pret ist die Referenzwirkleistung und entspricht bei synchronen Stromerzeugungsanlagen der Maximalkapazitat Pmax und
bei nichtsynchronen Stromerzeugungsanlagen der tatsdchlichen Wirkleistungsabgabe zum Zeitpunkt t der Erreichung
des Frequenzschwellenwerts; AP ist die Anderung der Wirkleistungsabgabe der Stromerzeugungsanlage zum Zeitpunkt
t+1 gegeniber t; fn ist die Nennfrequenz (50 Hz) des Netzes; Af ist die Frequenzabweichung im Netz zum Zeitpunkt t+1
in Hz; Af1 ist die Frequenzabweichung im Netz zum Zeitpunkt t in Hz und s2 ist die Statik des LFSM-O-Modus in %.

Bei Uberfrequenzen, bei denen Af liber Af; liegt, muss die Stromerzeugungsanlage in Abhangig-
keit von der Statik s, die abgegebene Wirkleistung verringern.

Der Frequenzschwellenwert fur den Beginn des LFSM-O-Modus muss von 50,2 Hz bis 50,5 Hz frei
einstellbar sein. Die Statik s, fur den LFSM-O-Modus muss von 2 % bis 12 % frei einstellbar sein.
Sofern der Netzbetreiber keine anderweitige Vorgabe fir den LFSM-O-Modus macht, sind ein Fre-
guenzschwellenwert von 50,2 Hz und eine Statik von 5 % zu verwenden - siehe Abbildung 1.

Die Aufldsung der Frequenzmessung muss < 10 mHz sein.

Die Stromerzeugungsanlage muss die frequenzabhéngige Anpassung der Wirkleistungsabgabe
nach einer moglichst kurzen anfanglichen Zeitverzégerung aktivieren konnen. Betragt diese Zeit-
verzogerung mehr als zwei Sekunden, muss der Netzbenutzer die Verzogerung unter Vorlage
technischer Nachweise gegeniiber dem relevanten UNB begriinden.

Die Stromerzeugungsanlage muss in der Lage sein, bei Erreichen der Mindestleistung fiir den re-
gelfahigen Betrieb weiterhin bei diesem Mindestregelwert zu arbeiten.

Die Stromerzeugungsanlage muss in der Lage sein, wahrend des LFSM-O-Betriebs stabil zu ar-
beiten. Ist der LFSM-O-Betrieb aktiviert, hat der LFSM-O-Sollwert Vorrang vor allen anderen Soll-
werten fur die Wirkleistungsabgabe.

Die Regelzeiten (An- und Einschwingzeit) im LFSM-O-Modus fir synchrone Stromerzeugungsan-
lagen (inklusive Pumpspeicherkraftwerke) sind projektspezifisch mit dem Netzbetreiber abzustim-
men.
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Folgende Regelzeiten (An- und Einschwingzeit) im LFSM-O-Modus werden unter Beriicksichtigung
des momentan erreichbaren Standes der Technik fur nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen
empfohlen:

Ta < 2 s fUr eine Wirkleistungsverringerung von 50 % von Pmax
Te<20s

Plpul
o]

AP = 0,5 Pmax

v

Zeit [s]

\ TVerzogerung

Abbildung 2: Beispiel fir Anschwing- und Einschwingzeiten nichtsynchroner Stromerzeugungsanla-
gen im LFSM-O-Modus

Ta ist die Anschwingzeit zwischen dem sprunghaften Eintritt einer Regelabweichung und dem erstmaligen Erreichen des
Toleranzbandes um den stationéren Endwert der Regelgrof3e in s; Te ist die Einschwingzeit in s, die bendtigt wird, bis die

RegelgroRe dauerhaft im Toleranzband um den stationdren Endwert verbleibt.

5.1.4 Wirkleistungsabgabe gemaf Sollwert

Die Stromerzeugungsanlage muss in der Lage sein, unabhéngig von Frequenzénderungen eine
konstante Wirkleistungsabgabe geman ihrem Sollwert abzugeben, aufRer wenn sich die Leistungs-
abgabe aufgrund eines der in Kapitel 5.1 ,Anforderungen an die Frequenzhaltung® beschriebenen
Modi oder aufgrund nicht ausreichend verfligbarer Primarenergie &ndert.

5.1.5 Verringerung der maximalen Wirkleistungsabgabe bei abnehmender Frequenz
Die zulassige Verringerung der maximalen Wirkleistungsabgabe AP/Pmax bei abnehmender Fre-
quenz betragt bei synchronen Stromerzeugungsanlagen:
- bis 49,5 Hz: 0 %;
- unterhalb von 49,5 Hz: Verringerung um je 10 % der Maximalkapazitét bei 50 Hz je Hz Fre-
quenzabfall.
Die zulassige Verringerung der maximalen Wirkleistungsabgabe AP/Pnax bei abnehmender Fre-
guenz betragt bei nichtsynchronen Stromerzeugungsanlagen:
- bis 49,0 Hz: 0 %;
- unterhalb von 49,0 Hz: Verringerung um je 2 % der Maximalkapazitat bei 50 Hz je Hz Fre-
guenzabfall.
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Technologieabhangige Abweichungen von den geforderten Werten sind mit dem relevanten Netz-

betreiber im Netzanschlussvertrag abzustimmen.

Beim Nachweis der zulassigen Wirkleistungsreduktion bei Unterfrequenz werden die herrschenden
Umgebungsbedingungen vom Netzbetreiber in Abstimmung mit dem Netzbenutzer festgelegt. So-

fern der relevante Netzbetreiber keine anderweitige Vorgabe macht, sollen sich die festzulegenden
Umgebungsbedingungen nach DIN ISO 2533 ,Normatmosphare® richten.

100 - e ——
95
g
X 904+
E
o
S
o
<]
85
= === nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen
== synchrone Stromerzeugungsanlagen
80
48,0 48,5 49,0 49,5 50,0

Frequenz [Hz]

Abbildung 3: Zulassige Verringerung der maximalen Wirkleistungsabgabe bei abnehmender Frequenz

APIPmax ist das dimensionslose Verhéltnis der Anderung der Wirkleistungsabgabe AP zur Maximalkapazitét Pmax.

Eine Stromerzeugungsanlage darf bei einem Frequenzverlauf im Bereich zwischen 50 Hz und der
stark gezeichneten Linie in Abbildung 4 ihre Wirkleistungsabgabe nicht verringern, auch wenn sie
mit Maximalkapazitéat betrieben wird. Ein kurzzeitiges Unterschwingen der Frequenz unter 48,0 Hz
darf zu keiner Leistungsreduktion der Stromerzeugungseinheit fihren, damit die Stufen der auto-
matischen Lastanpassung eine effiziente Lastangleichung bringen kénnen.
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Abbildung 4: Zu garantierende Abgabeleistung einer Stromerzeugungseinheit an das Netz mit Nennspan-

nung 2 110 kV im dynamischen Kurzzeitbereich

5.1.6 Wirkleistungserhdhung bei Unterfrequenz (LFSM-U)

Fir den beschrankt frequenzabh&ngigen Modus — Unterfrequenz (limited frequency sensitive mo-
de — underfrequency, LFSM-U) gelten folgende Bestimmungen:

Bei Stromerzeugungsanlagen muss der LFSM-U Frequenzschwellenwert - der Frequenz-
wert fur den Beginn des LFSM-U-Modus - von 49,8 Hz bis 49,5 Hz frei einstellbar sein. Die
Statik s, fir den LFSM-U-Modus muss von 2 % bis 12 % frei einstellbar sein. Sofern der
Netzbetreiber keine anderweitige Vorgabe fur den LFSM-U-Modus macht, sind ein LFSM-
U-Frequenzschwellwert von 49,8 Hz und eine Statik s, von 5 % zu verwenden — siehe Ab-
bildung 5;

bei der tatsachlichen Durchfuhrung der Wirkleistungsanpassung im LFSM-U-Modus ist Fol-
gendes zu bertcksichtigen:

- die Umgebungsbedingungen zum Zeitpunkt der Anpassung;

- die Betriebsbedingungen der Stromerzeugungsanlage, insbesondere Beschrankun-
gen fur den Betrieb nahe der Maximalkapazitat bei Unterfrequenzen und der jewei-
lige Einfluss der Umgebungsbedingungen; sowie

- die Verfugbarkeit der Primarenergiequellen;

die Aktivierung der Wirkleistungsanpassung durch die Stromerzeugungsanlage darf nicht
unangemessen verzogert werden. Betragt die Zeitverzégerung mehr als zwei Sekunden,
muss der Netzbenutzer dies gegeniiber dem relevanten UNB begriinden;

im LFSM-U-Modus muss die Stromerzeugungsanlage in der Lage sein, ihre Leistung bis
zur Maximalkapazitat zu erhéhen;

im LFSM-U-Modus muss ein stabiler Betrieb der Stromerzeugungsanlage sichergestellt
sein;
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LFSM-U Fahigkeit von Stromerzeugungsanlagen}
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Stromerzeugungsanlagen mussen bei der Erh6hung der Wirkleistungsabgabe im LFSM-U Modus
auf Anderungen der Netzfrequenz schnellstmdglich entsprechend ihrer technischen Fahigkeit rea-
gieren.

Fur synchrone Stromerzeugungsanlagen (inklusive Pumpspeicherkraftwerke) sind die Regelzeiten
im LFSM-U-Modus (Anschwingzeit Ta, Einschwingzeit Te) projektspezifisch mit dem Netzbetreiber
abzustimmen.

Fur nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen sind die Regelzeiten im LFSM-U-Modus nach dem
Stand der Technik einzuhalten. Folgende Regelzeiten werden (mit Ausnahme von Windenergiean-
lagen) empfohlen:

- Ta <10 s fir eine Wirkleistungserhéhung von 50 % Pmay;
- Te wird projektspezifisch mit dem relevanten Netzbetreiber abgestimmit;

Folgende Regelzeiten werden fir Windenergieanlagen empfohlen:

- Ta <5 sfir eine Wirkleistungserhéhung von 20 % Pmay, Sofern sich die Momentanleistung
bei Aktivierung des LFSM-U Modus = 50 % Pmax ist; falls die Momentanleistung bei Aktivie-
rung des LFSM-U Modus weniger als 50 % Pmax betrégt, soll die Stromerzeugungsanlage
eine Wirkleistungserhéhung so schnell wie technisch mdglich umsetzen;

- Te wird projektspezifisch mit dem relevanten Netzbetreiber abgestimmt.
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Abbildung 6: Beispiel fir Anschwingzeiten nichtsynchroner Stromerzeugungsanlagen im LFSM-U Modus

Ta ist die Zeit zwischen dem sprunghaften Eintritt einer Regelabweichung und dem erstmaligen Erreichen des Toleranz-
bandes um den stationaren Endwert der RegelgréRRe in s; Te ist die Zeit in s, die bendtigt wird, bis die RegelgroRe dau-
erhaft im Toleranzband um den stationdren Endwert verbleibt.

5.1.7 Frequenzabhéangiger Modus (Frequency Sensitive Mode, FSM)

Die Fahigkeit frequenzabhangiger Modus (FSM) ist nicht zwingend erforderlich, kann aber zwi-
schen relevantem UNB in Abstimmung mit dem relevanten VNB und Netzbenutzer vereinbart wer-
den.

Es gelten folgende Anforderungen kumulativ bei Betrieb im frequenzabhangigen Modus?!*:

i. die Stromerzeugungsanlage muss in der Lage sein, im Einklang mit den Parametern, deren
Werte in Tabelle 2 festgelegt sind, die Wirkleistungsabgabe frequenzabhangig anzupassen.
Bei der frequenzabhangigen Wirkleistungsabgabe ist folgendes zu beriicksichtigen:

- bei Uberfrequenzen wird die frequenzabhangige Anpassung der Wirkleistungsab-
gabe durch die Mindestleistung fur den regelfahigen Betrieb begrenzt;

- bei Unterfrequenzen wird die frequenzabhangige Anpassung der Wirkleistungsab-
gabe durch die Maximalkapazitat begrenzt;

- die tatsachliche Durchfuihrung der frequenzabhangigen Anpassung der Wirkleis-
tungsabgabe hangt von den Betriebs- und Umgebungsbedingungen der Stromer-
zeugungsanlage zum Zeitpunkt der Anpassung ab, insbesondere von Beschran-
kungen fur den Betrieb nahe der Maximalkapazitat bei Unterfrequenzen gemaR Ka-
pitel 5.1.5 “Verringerung der maximalen Wirkleistungsabgabe bei abnehmender
Frequenz® und den verfugbaren Primarenergiequellen;

11 Die Einhaltung der in diesem Kapitel beschriebenen Anforderungen berechtigt nicht zur Teilnahme am Regelreserve-
markt. Hierfur sind zusatzlich die aktuell gultigen Praqualifikationsbedingungen flr Primarregelreserve des relevanten
UNB zu erfullen.
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Tabelle 2: Parameter fiur die frequenzabhangige Wirkleistungsanpassung

sl oy

Abbildung 7: Fahigkeit der Stromerzeugungsanlage zur frequenzabhéngigen Anpassung ihrer Wirkleis-
tungsabgabe im FSM (ohne Totband und Unempfindlichkeit der frequenzabhangigen Reaktion)

Prer ist die Referenzwirkleistung und entspricht der Maximalkapazitét Pmax; S1 ist die Statik der frequenzabhéangigen Re-

aktion; AP ist die Anderung der Wirkleistungsabgabe der Stromerzeugungsanlage; f. ist die Nennfrequenz (50 Hz) des
Netzes und Af ist die Frequenzabweichung im Netz.

das Totband der frequenzabhéngigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe und die Statik

s1 mussen wiederholt neu gewahlt werden kénnen;

im Falle eines Frequenzsprungs muss die Stromerzeugungsanlage in der Lage sein, die

i
volle frequenzabhangige Anpassung der Wirkleistungsabgabe auf oder oberhalb der in Ab-
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bildung 8 dargestellten durchgehenden Linie vorzunehmen und dabei die Parameter einzu-
halten, deren Werte in Tabelle 3 angegeben sind,

die anfangliche Aktivierung der frequenzabhangigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe
darf nicht unangemessen verzogert werden.

Betragt die anfangliche Verzogerung bei der Aktivierung der frequenzabhangigen Anpas-
sung der Wirkleistungsabgabe mehr als 2 Sekunden, muss der Netzbenutzer technische
Nachweise fiir die Notwendigkeit dieses langeren Zeitraums vorlegen.

Fur Stromerzeugungsanlagen ohne Schwungmasse darf die anfangliche Verzdgerung bei
der Aktivierung der frequenzabhéngigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe nicht mehr
als der in Tabelle 3 angegebene Wert betragen. Kann der Netzbenutzer diese Anforderung
nicht erfullen, so muss er technische Nachweise flr die Notwendigkeit eines langeren Zeit-
raums fur die anfangliche Aktivierung der frequenzabhéangigen Anpassung der Wirkleis-
tungsabgabe vorlegen;
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Abbildung 8: Fahigkeit zur frequenzabhéngigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe

Pmax ist die Maximalkapazitét, auf die sich AP bezieht; AP ist die Anderung der Wirkleistungsabgabe der Stromerzeu-
gungsanlage; die Stromerzeugungsanlage muss zwischen den Zeitpunkten t1 und t2 die Wirkleistungsénderung AP bis

zum Punkt AP herbeifuhren, wobei die Werte gemaR Tabelle 3 festgelegt sind; t1 ist die anfangliche Verzégerung in s

und tz ist der Zeitraum bis zur vollstadndigen Aktivierung in s.
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Parameter Bereich bzw. Wert
Wirkleistungsbereich, bezogen auf die Maximalkapazitat (Bereich mind. 1,5 %
der frequenzabhéngigen Anpassung)
|APy |
Pmax
Bei Stromerzeugungsanlagen mit Schwungmasse maximal zulassi- 2 Sekunden

ge anfangliche Verzégerung ti, soweit nicht gemaR Ziffer iv ein
anderer Wert gerechtfertigt ist
Bei Stromerzeugungsanlagen ohne Schwungmasse maximal zulés- 0,5 Sekunden
sige anfangliche Verzogerung ti, soweit nicht gemaf Ziffer iv ein
anderer Wert gerechtfertigt ist
Maximaler Zeitraum bis zur vollstandigen Aktivierung t2, soweit der
relevante UNB nicht aus Griinden der Systemstabilitit einen lange- 30 Sekunden
ren Aktivierungszeitraum gestattet

Tabelle 3: Parameter fur die vollstandige Aktivierung der frequenzabhéngigen Anpassung der Wirkleistungs-

Vi,

abgabe aufgrund eines Frequenzsprungs

die Stromerzeugungsanlage muss in der Lage sein, die vollstandige frequenzabhangige
Anpassung der Wirkleistungsabgabe gemaR den Vorgaben des relevanten UNB fiir einen
Zeitraum von mindestens 30 Minuten vorzunehmen. Bel der Festlegung des Zeitraums be-
riicksichtigt der UNB den Spielraum der Wirkleistungsabgabe sowie die Primarenergiequel-
le der Stromerzeugungsanlage;

innerhalb des o.g. Zeitraums darf die Wirkleistungsregelung keine negativen Auswirkungen
auf die frequenzabhangige Anpassung der Wirkleistungsabgabe der Stromerzeugungsan-
lage haben;

Hinsichtlich der Frequenzwiederherstellung (frequency restoration reserve, FRR) muss die Strom-
erzeugungsanlage Funktionen bieten, die den Vorgaben des relevanten UNB entsprechen und
dazu dienen, den Frequenznennwert erneut zu erreichen oder die geplanten Werte der Stromaus-
tauschfliisse zwischen Regelzonen aufrechtzuerhalten.

Gesamteinrichtungen zur Stromerzeugung, die auch als Last wirken kénnen, wie z. B. Pump-
Speicher-Kraftwerke, mussen in der Lage sein, diese Last bei Unterfrequenzen vom Netz zu tren-
nen. Diese Anforderung gilt nicht fur Hilfsversorgungssysteme.

5.1.7.1 Echtzeitiberwachung des frequenzabhangigen Modus:

zur Uberwachung des Betriebs der frequenzabhéngigen Anpassung der Wirkleistungsab-
gabe muss die Kommunikationsschnittstelle Uber Betriebsmittel verfigen, die es ermdgli-
chen, auf Aufforderung des relevanten Netzbetreibers oder des relevanten UNB mindes-
tens die folgenden Signale in Echtzeit gesichert von der Gesamteinrichtung zur Stromer-
zeugung an das Netzkontrollzentrum des relevanten Netzbetreibers oder des relevanten
UNB zu tibertragen:
Status des frequenzabhéngigen Modus FSM (ein/aus);

- geplante Wirkleistungsabgabe;

- tatsachlicher Wert der Wirkleistungsabgabe;

- tatsachliche Parametereinstellungen fur die frequenzabhangige Anpassung der

Wirkleistungsabgabe;

- Statik und Totband,;
der relevante Netzbetreiber und der relevante UNB legen fest, welche weiteren Signale die
Gesamteinrichtung zur Stromerzeugung mithilfe von Uberwachungseinrichtungen und Auf-
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zeichnungsgeréaten bereitstellen muss, um die Durchfuhrung der frequenzabh&ngigen An-
passung der Wirkleistungsabgabe der teilnehmenden Stromerzeugungsanlagen prifen zu
konnen.

5.1.8 Bereitstellung von synthetischer Schwungmasse

Die Bereitstellung von synthetischer Schwungmasse durch nichtsynchrone Stromerzeugungsanla-
gen kann zwischen dem Netzbenutzer und dem relevanten UNB vereinbart werden, wobei insbe-
sondere das Funktionsprinzip der fir die Bereitstellung der synthetischen Schwungmasse instal-
lierten Regelungssysteme und die zugehdrigen Leistungsparameter festgelegt werden.

5.2 Anforderungen hinsichtlich Robustheit und dynamischer Netzstiutzung

5.2.1 FRT-Féahigkeit (fault ride through) von Stromerzeugungsanlagen

Die Anforderungen an FRT-Fahigkeit gelten sowohl flir symmetrische als auch flr asymmetrische
Fehler im Netz.

Stromerzeugungsanlagen mussen in der Lage sein, die Verbindung mit dem Netz und einen stabi-
len Betrieb aufrechtzuerhalten, wenn im Stromnetz Stérungen in Form von konzeptgemal3 zu be-
herrschenden Fehlern im Ubertragungsnetz aufgetreten sind. Diese Fahigkeit entspricht einem
Spannungs-Zeit-Profil am Netzanschlusspunkt, das fur Fehlerbedingungen festlegt ist. Das Span-
nungs-Zeit-Profil gibt den unteren Grenzwert des tatsachlichen Verlaufs der Aul3enleiterspannun-
gen auf Netzspannungsebene am Netzanschlusspunkt wahrend eines Fehlers als Funktion der
Zeit vor dem Fehler, wahrend des Fehlers und nach dem Fehler wieder.

Stromerzeugungsanlagen mussen fiur das Durchfahren von mehreren aufeinanderfolgenden Feh-
lern ausgelegt sein. Wenn durch mehrere aufeinanderfolgende durchgefahrene Fehler die thermi-
schen Auslegungsgrenzen tUberschritten werden, darf sich die Stromerzeugungsanlage vom Netz
entkuppeln.

Die Schutzsysteme und -einstellungen fur interne elektrische Fehler dirfen die FRT-Fahigkeit nicht
gefahrden; unbeschadet dessen ist der Unterspannungsschutz (entweder FRT-Fahigkeit oder
festgelegte Mindestspannung am Netzanschlusspunkt) vom Netzbenutzer unter Berticksichtigung
der Fahigkeiten der Stromerzeugungsanlage so breit wie maglich festzulegen, soweit der relevante
Netzbetreiber gemal Kapitel 6.3 ,Schutzsysteme und -einstellungen® keine engeren Grenzen fir
die Einstellungen vorschreibt. Der Netzbenutzer muss die Einstellungen nach diesem Grundsatz
begriinden.

Auf Ersuchen des Netzbenutzers stellt der relevante Netzbetreiber folgende Ergebnisse der Be-
rechnungen fur die hinsichtlich der FRT-Fahigkeit zu bertucksichtigenden Bedingungen am Netz-
anschlusspunkt vor und nach einem Fehler bereit:

- Mindestkurzschlussleistung vor dem Fehler an jedem Netzanschlusspunkt in MVA,

- Betriebspunkt der Stromerzeugungsanlage vor dem Fehler (abgegebene Wirk- und Blind-
leistung am Netzanschlusspunkt und Spannung am Netzanschlusspunkt); und

- Mindestkurzschlussleistung nach dem Fehler an jedem Netzanschlusspunkt in MVA.

Alternativ kann der relevante Netzbetreiber aus typischen Fallen abgeleitete generische Werte
angeben.

Sofern der relevante Netzbetreiber keine anderwartigen Vorgaben macht, sind die Standardbedin-
gungen gemal Tabelle 9 in Kapitel 8.2 ,Konformitatstests und Konformitatssimulationen® zu be-
riicksichtigen.
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Folgende FRT-Profile gelten fir Stromerzeugungsanlagen, die unterhalb der 110 kV-Ebene an das

Netz angeschlossen sind:
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Folgende FRT-Profile gelten fir Stromerzeugungsanlagen, die auf oder oberhalb der 110 kV-

Ebene an das Netz angeschlossen sind:
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Abbildung 11: FRT-Profil synchroner Stromerzeugungsanlagen
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Abbildung 12: FRT-Profil nichtsynchroner Stromerzeugungsanlagen

Stromerzeugungsanlagen mussen in der Lage sein, die Verbindung mit dem Netz wéhrend einer
ein- oder dreiphasigen automatischen Wiedereinschaltung (AWE) auf Leitungen des vermaschten
Netzes aufrechtzuerhalten, wenn dies fur das Netz, an das sie angeschlossen sind, relevant ist.
Die Einzelheiten dieser Fahigkeit werden geman Kapitel 6.3
»Schutzeinrichtungen/Netzentkupplungsschutz® abgestimmt und in Vereinbarungen tber
Schutzsysteme und Einstellungen festgelegt.

5.2.2 Wirkstrom- und Blindstromeinspeisung wahrend und nach Netzfehlern

5.2.2.1 Verhalten im Fehlerfall

Bei Fehlern, die eine FRT-Fahigkeit erfordern, missen nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen
mit Anschluss an das Mittelspannungsnetz oder einer héheren Spannungsebene dem Blindleis-
tungsbeitrag gegenuber dem Wirkleistungsbeitrag Vorrang geben. Der relevante Netzbetreiber
kann in begriindeten Fallen im Netzanschlussvertrag eine Abweichung von dieser Priorisierung
vorsehen.

Nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen mit Anschluss an das Mittelspannungsnetz oder einer
hoéheren Spannungsebene missen bei symmetrischen und asymmetrischen Fehlern unter den
folgenden Bedingungen eine dynamische Blindstromstitzung bereitstellen:
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12

13

Ebenfalls zulassig ist eine kontinuierliche dynamische Netzstltzung im Sinne der vorgenannten
Anforderungen, die unabhangig von der Erfullung der Kriterien fur Fehlerbeginn und Fehlerende
permanent und parallel zur stationdren Spannungshaltung im Eingriff ist.

5.2.2.2 Wiederaufnahme der Wirkleistungsabgabe nach Fehlerklarung

5.2.3 Stabilitat bei Netzpendelungen

Netzpendelungen (Leistungs- und/oder Netzfrequenzschwankungen) treten im kontinentaleuropai-
schen Synchrongebiet derzeit erfahrungsgemaf mit Eigenfrequenzen von 0,15 Hz bis 1,5 Hz auf.
Diese durfen nicht zu einer Auslésung des Schutzes der Stromerzeugungseinheit fihren. Auch
darf die Wirkleistung der Stromerzeugungseinheit bei einer Netzpendelung nicht reduziert werden,
es sei denn,

- diese tragt gewollt zur DAmpfung der Netzpendelungen bei;

- eine Uberlastung von Betriebsmitteln wird dadurch vermieden.

12 Abweichung des gemessenen Momentanwerts einer Spannung um einen Betrag von mindestens 5 % des Moment-
anwerts der theoretisch fortgefuihrten Vorfehlerspannung (kann sich sowohl auf Leiter-Leiter als auch Leiter-Erde Span-
nungen beziehen); Vektorspriinge werden damit ebenso wie Kurzschlisse als sprunghafte Spannungsénderung betrach-
tet

13 Zeitpunkt des Wiedereintritts der Netzspannung nach Fehlerklarung in das zulassige Spannungsband gem. O-
VE/ONORM EN 50160
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Bei Netzpendelungen mussen die Stromerzeugungsanlagen die statische Stabilitat aufrechterhal-
ten kdnnen, wenn sie in einem beliebigen Betriebspunkt des P-Q-Diagrammes arbeiten.

Nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen mussen in der Lage sein, zur Dampfung von Netzpen-
delungen beizutragen, wenn der relevante UNB dies verlangt. Die Merkmale der Spannungs- und
Blindleistungsregelung von nichtsynchronen Stromerzeugungsanlagen darfen die Dampfung von
Netzpendelungen nicht beeintrachtigen.

5.3 Anforderungen hinsichtlich statischer Spannungshaltung

5.3.1 Spannungsbereiche

Unbeschadet der FRT-Fahigkeit muss eine Stromerzeugungsanlage in der Lage sein, wahrend der
in folgenden Tabellen angegebenen Zeitraume und innerhalb der in diesen Tabellen aufgefihrten
Netzspannungsbereiche, die als Spannung am Netzanschlusspunkt in Bezug auf den Referenz-
wert 1 p.u. angegeben sind, die Verbindung mit dem Netz und den Betrieb aufrechtzuerhalten:

Spannungsbereich Mindestzeitraum
0,85 p.u.— 0,9 p.u. 60 Minuten
0,9 p.u.— 1,118 p.u. unbegrenzt
1,118 p.u. - 1,15 p.u. 30 Minuten

Tabelle 4: Mindestzeitraume, in denen eine Stromerzeugungsanlage in der Lage sein muss, bei Abweichun-
gen der Spannung am Netzanschlusspunkt vom Referenzwert 1 p.u. ohne Trennung vom Netz zu arbeiten,
wenn die Basisspannung fur die p.u.-Werte zwischen 110 kV und 300 kV liegt

Spannungsbereich Mindestzeitraum
0,85 p.u.— 0,9 p.u. 60 Minuten
0,9 p.u.— 1,05 p.u. unbegrenzt
1,05 p.u.-1,1p.u. 30 Minuten

Tabelle 5: Mindestzeitraume, in denen eine Stromerzeugungsanlage in der Lage sein muss, bei Abweichun-
gen der Spannung am Netzanschlusspunkt vom Referenzwert 1 p.u. ohne Trennung vom Netz zu arbeiten,
wenn die Basisspannung fur die p.u.-Werte zwischen 300 kV und 400 kV liegt

Fur den Fall einer gleichzeitigen Uberspannung und Unterfrequenz oder einer gleichzeitigen Un-
terspannung und Uberfrequenz kann der relevante UNB kiirzere Zeitraume festlegen, in denen
Stromerzeugungsanlagen die Verbindung mit dem Netz aufrechterhalten missen.

Der relevante Netzbetreiber und der Netzbenutzer kénnen in Abstimmung mit dem relevanten UNB
breitere Spannungsbereiche oder langere Mindestzeitrdume fir den Betrieb vereinbaren. Sind
breitere Spannungsbereiche oder langere Mindestzeitrdume wirtschaftlich und technisch moglich,
darf der Netzbenutzer seine Zustimmung nicht ohne triftigen Grund verweigern.

5.3.2 Trennung der Stromerzeugungsanlage vom Netz

Unbeschadet Kapitel 5.3.1 ,Spannungsbereiche® kann der relevante Netzbetreiber in Abstimmung
mit dem relevanten UNB Spannungen am Netzanschlusspunkt bestimmen, bei denen eine Strom-
erzeugungsanlage in der Lage sein muss, sich automatisch vom Netz zu trennen. Die Bestimmun-
gen und Einstellungen fir eine solche automatische Trennung werden zwischen dem relevanten
Netzbetreiber und dem Netzbenutzer vereinbart.

5.3.3 Blindleistungskapazitat
Die Anforderungen an die Blindleistungskapazitat gelten flir den Netzanschlusspunkt.
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Die Stromerzeugungsanlage muss in der Lage sein, in einem angemessenen Zeitraum jeden vom
relevanten Netzbetreiber als Zielwert festgelegten Betriebspunkt innerhalb des geforderten Blind-
leistungsbereichs zu erreichen.

Die Blindleistung der Stromerzeugungsanlage muss innerhalb der geforderten Blindleistungsberei-
che einem vom relevanten Netzbetreiber vorgegebenen Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung
gemal Kapitel 5.3.4 folgen kénnen.

Fur nachfolgende Grafiken wird das Erzeugerzahlpfeilsystem EZS!* verwendet.

5.3.3.1 Blindleistungskapazitat bei Nennscheinleistung bzw. Maximalkapazitat
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Abbildung 13: Blindleistungsbereiche synchroner und nichtsynchroner Stromerzeugungsanlagen bei Maxi-
malkapazitat

U ist die Betriebsspannung; 1 p.u. ist ihr Referenzwert; Q ist die Blindleistung der Stromerzeugungsanlage in var und
Pmax ist die Maximalkapazitat der Stromerzeugungsanlage in W.

Blindleistungsbereich Q/Pmax (bei 1 p.u.) Verschiebungsfaktor cos ¢
Bereich | - 0,228 bis + 0,484 0,975 untererregt bis 0,9 Ubererregt
Bereich Il - 0,329 bis + 0,411 0,95 untererregt bis 0,925 Ubererregt
Bereich I -0,411 bis + 0,329 0,925 untererregt bis 0,95 Ubererregt

Tabelle 6: Blindleistungsbereiche synchroner und nichtsynchroner Stromerzeugungsanlagen bei Maximalka-
pazitat

Es gilt grundséatzlich der Blindleistungsbereich Il. In lokal begrenzten Ausnahmeféallen kann vom
relevanten Netzbetreiber alternativ im Netzanschlussvertrag der Blindleistungsbereich | oder Il
gefordert werden. Dies ist gegentber dem Netzbenutzer nachvollziehbar und schlissig zu begrin-
den.

14 1m EZS ist die von der Stromerzeugungsanlage abgegebene Wirk- und induktive Blindleistung positiv, es gilt Q > 0 fur
Ubererregten (spannungserhthenden) Betrieb, Q < O fur untererregten (spannungsabsenkenden) Betrieb
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In den Arbeitsbereichen Q/Pmax > 0 und U/p.u. < 0,875 (Ubererregter Betrieb und Unterspannung)
sowie Q/Pmax < 0 und U/p.u. > 1,1 (untererregter Betrieb und Uberspannung) soll die Stromerzeu-
gungsanlage nach Kénnen und Vermogen weiterhin spannungsstitzend wirken und erforderlichen-
falls ihre Betriebsweise gemaf? den Vorgaben der TOR Systemschutzplan anpassen.

5.3.3.2 Blindleistungskapazitat unterhalb der Nennscheinleistung bzw. Maximalkapazitéat

Synchrone Stromerzeugungsanlagen, die mit einer Wirkleistungsabgabe unterhalb der Maximal-
kapazitat (P < Pmax) arbeiten, missen in der Lage sein, in jedem mdglichen Betriebspunkt inner-
halb des P-Q-Diagramms ihres Generators und mindestens bis zur Mindestleistung fir den stabi-
len Betrieb zu arbeiten. Auch bei verringerter Wirkleistungsabgabe muss die Blindleistungsabgabe
am Netzanschlusspunkt dem P-Q-Diagramm des Generators dieser synchronen Stromerzeu-
gungsanlage vollstandig entsprechen, wobei der Eigenbedarf sowie die Wirk- und Blindleistungs-
verluste eines etwaigen Netztransformators zu berticksichtigen sind Die Grundauslegung soll da-
bei nach Abbildung 14 wie bei nichtsynchronen Stromerzeugungsanlagen erfolgen.
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Abbildung 14: Blindleistungsbereiche nichtsynchroner Stromerzeugungsanlagen unterhalb der Maximalka-
pazitat

P ist die Wirkleistung der Stromerzeugungsanlage in W; Q ist die Blindleistung der Stromerzeugungsanlage in var und
Pmax ist die Maximalkapazitat der Stromerzeugungsanlage in VA.

Im Arbeitsbereich P < 0,2 Pmax darf sich das Blindleistungsverhalten der nichtsynchronen Stromer-
zeugungsanlage nicht sprunghaft andern; eine exakte Einhaltung der Vorgabe wird in diesem Ar-
beitsbereich nicht gefordert (grauer Bereich in der Abbildung).

Wahrend des Betriebs unterhalb der Maximalkapazitat (P < Pmax) muss die nichtsynchrone Strom-
erzeugungsanlage in der Lage sein, Blindleistung auf jedem Betriebspunkt innerhalb ihres P-
Q/Pmax-Profils bereitzustellen, wenn alle Stromerzeugungseinheiten dieser nichtsynchronen
Stromerzeugungsanlage technisch zur Verfugung stehen, d. h. nicht wegen Wartungsarbeiten oder
eines Ausfalls aufRer Betrieb sind; anderenfalls konnen unter Bertcksichtigung der technischen
Verflugbarkeit geringere Blindleistungskapazitaten zur Verfligung stehen.



TOR Erzeuger Version 1.0 Seite 32

5.3.3.3 Blindleistungskompensation

5.3.4 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung

Innerhalb ihrer Blindleistungsbereiche gem. Kapitel 5.3.3 muss sich die Blindleistung der Stromer-
zeugungsanlage automatisch auf den im Rahmen des vom relevanten Netzbetreiber vorgegebe-
nen Verfahrens zur Blindleistungsbereitstellung bestimmten fixen Wert oder auf die bestimmte
Kennlinie einstellen.

Fur Stromerzeugungsanlagen wird eines der nachstehenden Verfahren zur Blindleistungsbereit-
stellung vom Netzbetreiber vorgegeben:

fester Verschiebungsfaktor cos o fix;
Verschiebungsfaktor-/Wirkleistungskennlinie cos ¢ (P);
- Blindleistungs-/Spannungskennlinie Q (U);

- feste Blindleistung Q fix*®.

Der Netzbetreiber kann fixe Werte im Rahmen eines Fahrplans vorschreiben.

Der Netzbetreiber kann auch fixe Werte als Online-Sollwertvorgabe sowie eine Umschaltung zwi-
schen den vorgesehenen Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung tber eine fernwirktechnische
Schnittstelle vorschreiben. Die Sollwerte sind spatestens nach einer Minute an der Messstelle zu
realisieren.

Der Standardeinstellwert ohne Vorgabe des Netzbetreibers ist ein fester Verschiebungsfaktor
cos p=1.

Ein abweichendes Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung, z.B. cos ¢ (U), kann mit dem Netz-
betreiber vereinbart werden.

Um bei schwankender Wirkleistungseinspeisung Spannungsspriinge zu vermeiden, sollte eine
Kennlinie mit kontinuierlichem Verlauf und begrenzter Steilheit gewahlt werden.

5.3.4.1 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung nichtsynchroner Stromerzeugungsanla-
gen

16

15 st nur in regional begriindeten Fallen und in vollem Ausmaf unterhalb der Maximalkapazitat zeitlich eingeschréankt
vorgesehen.

16 Der Betrag des Verschiebungsfaktors cos ¢ entspricht dann dem Leistungsfaktor, wenn nur eine sinusférmige Grund-
schwingung vorliegt
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Vi.

Vii.

Schritten von hochstens 0,5 % aufweist. Die Blindleistungsabgabe muss null betragen,
wenn die Netzspannung am Netzanschlusspunkt dem Spannungssollwert entspricht;

der Sollwert kann mit oder ohne Totband in einem wéhlbaren Bereich von null bis £ 5 %
des Referenzwerts 1 p.u. der Netzspannung in Schritten von hdchstens 0,5 % eingestellt
werden;

nach einem Spannungssprung muss die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in der
Lage sein, 90 % der Anderung der Blindleistungsabgabe innerhalb einer Zeit t; zu errei-
chen und sich auf dem durch den Gradienten bestimmten Wert innerhalb einer Zeit t> ein-
zustellen, wobei die Toleranz fur die Blindleistung im statischen Zustand htéchstens 5 % der
maximalen Blindleistung betragt;

Die Werte fir t; und t; werden zwischen dem Netzbenutzer und dem relevanten Netzbetrei-
ber vereinbart. Folgende Werte werden empfohlen:

t1 = 1 Sekunde
t = 10 Sekunden

im Modus der Blindleistungsregelung muss die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in
der Lage sein, die Blindleistung auf jeden Punkt innerhalb des in Kapitel 5.3.3
.Blindleistungskapazitat festgelegten Blindleistungsbereichs einzustellen, wobei die Ein-
stellungsschrittweite hdchstens 5 MVAr bzw. 5 % der vollen Blindleistung betragen darf
(wobei der jeweils niedrigere Wert anzuwenden ist);

im Modus der Leistungsfaktorregelung muss die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in
der Lage sein, den Leistungsfaktor am Netzanschlusspunkt innerhalb des vom relevanten
Netzbetreiber gemal Kapitel 5.3.3.1 festgelegten Bereichs in Schritten von hochstens 0,01
auf einen Zielleistungsfaktor zu regeln. Der Toleranzbereich des Zielleistungsfaktors wird
durch den Toleranzbereich der entsprechenden Blindleistung angegeben. Diese Blindleis-
tungstoleranz wird entweder durch einen absoluten Wert oder durch einen prozentualen
Anteil an der maximalen Blindleistung der nichtsynchronen Stromerzeugungsanlage ange-
geben;

Der Zielwert des Leistungsfaktors, der Toleranzbereich und der Zeitraum, in dem der Ziel-
leistungsfaktor nach einer plétzlichen Anderung der Wirkleistungsabgabe erreicht werden
muss, werden zwischen dem Netzbenutzer und dem relevanten Netzbetreiber vereinbart.
Folgende Werte werden empfohlen:

- Toleranzbereich des Zielleistungsfaktors: 1 % der maximalen Blindleistung der
nichtsynchronen Stromerzeugungsanlage
- Zeitraum, in dem der Zielleistungsfaktor nach einer plétzlichen Anderung der
Wirkleistungsabgabe erreicht werden muss: 10 Sekunden
der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem relevanten UNB und dem Netzbe-
nutzer fest, welche der vorstehend beschriebenen Fahigkeiten fur die Blindleistungsrege-
lung und die entsprechenden Sollwerte anzuwenden ist und welches weitere Betriebsmittel
erforderlich ist, um den jeweiligen Sollwert per Fernbedienung anpassen zu konnen;

5.3.5 Spannungsregelung synchroner Stromerzeugungsanlagen

Synchrone Stromerzeugungsanlagen mussen folgende Anforderungen hinsichtlich der Span-
nungshaltung erftllen:

a) Die Parameter und Einstellungen der Bestandteile des Spannungsregelungssystems wer-

den zwischen dem Netzbenutzer und dem relevanten Netzbetreiber in Abstimmung mit
dem relevanten UNB vereinbart;
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b) Diese Vereinbarung umfasst die Spezifikationen und die Leistungsfahigkeit eines automati-
schen Spannungsreglers (AVR) bei der statischen und dynamischen Spannungsregelung
sowie die Spezifikationen und Leistungsfahigkeit des Erregersystems. Letzteres umfasst:

i.  eine Begrenzung der Bandbreite des Ausgangssignals, um sicherzustellen, dass die
hdchste Antwortfrequenz an anderen mit dem Netz verbundenen Stromerzeugungsan-
lagen keine Torsionsschwingungen verursachen kann;

ii. einen Untererregungsbegrenzer, um zu verhindern, dass der AVR die Generatorerre-
gung auf einen Wert begrenzt, der die Stabilitat des synchronen Betriebs geféahrden
wirde;

ii.  einen Ubererregungsbegrenzer, um sicherzustellen, dass die Generatorerregung nicht
unterhalb des maximal erreichbaren Werts begrenzt wird, wobei gleichzeitig sicherzu-
stellen ist, dass die synchrone Stromerzeugungsanlage innerhalb ihrer Auslegungs-
grenzen betrieben wird;

iv. einen Statorstrombegrenzer; und

v. eine PSS-Funktion (Power System Stabilizer), um Leistungspendelungen zu dampfen,
wenn die GroRe der Stromerzeugungsanlage eine vom relevanten UNB festgelegte
Maximalkapazitat von 200 MW (iberschreitet. Auf Aufforderung des relevanten UNB
sind die PSS zu aktivieren und nach den entsprechenden Vorgaben des UNB zu para-
metrieren.

Der relevante UNB und der Netzbenutzer schlieRen eine Vereinbarung uber die technischen Fa-
higkeiten der Stromerzeugungsanlage zur Unterstiitzung der Winkelstabilitat unter Fehlerbedin-
gungen.

5.3.6 Spannungsgefihrte Wirkleistungsabregelung
Diesbeziglich sind keine Anforderungen an Stromerzeugungsanlagen vorgesehen.

5.4 Anforderungen hinsichtlich Netzmanagement und Systemschutz

Stromerzeugungsanlagen mtssen die folgenden allgemeinen Anforderungen hinsichtlich des
Netzmanagements erfillen:

5.4.1 Wirkleistungsvorgabe durch den Netzbetreiber

Die Stromerzeugungsanlage muss in der Lage sein, den Sollwert der Wirkleistungsabgabe ent-
sprechend den Anweisungen anzupassen, die der relevante Netzbetreiber oder der relevante UNB
dem Netzbenutzer erteilt.

Der Netzbenutzer hat diese Anpassung nur innerhalb des Betriebsbereichs der Stromerzeugungs-
anlage zwischen Mindestleistung und Maximalkapazitat und je nach Verfluigbarkeit der Primarener-
gie durchzufihren.

Manuelle MalRnahmen vor Ort sind zulassig, wenn automatische Fernbedienungseinrichtungen
aulter Betrieb sind, beispielsweise nach telefonischer Anweisung durch den relevanten Netzbetrei-
ber.

Stromerzeugungsanlagen miissen in der Lage sein, folgende Leistungsgradienten fiir die Ande-
rung der Wirkleistungsabgabe innerhalb ihres Betriebsbereiches zwischen Mindestlast und Maxi-
mallast in beide Richtungen einzuhalten:

- Obergrenze (Maximalgradient): 40 % von Pmax pro Minute
- Untergrenze (Mindestgradient): 1,66 % von Pmax pro Minute
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Wenn technisch nicht anders mdglich, kann die Wirkleistungsreduktion auch durch Abschaltung
von Stromerzeugungseinheiten realisiert werden. Unterhalb der Mindestleistung durfen sich die
Stromerzeugungseinheiten vom Netz trennen.

Der Netzbetreiber greift nicht in die Steuerung der Stromerzeugungsanlage ein. Er ist lediglich fir
die Signalgebung verantwortlich - siehe auch Kapitel 6.2.1 ,Fernsteuerung bzw. fernwirktechnische
Schnittstelle“. Die Anderung der Wirkleistungseinspeisung erfolgt nach den technischen Méglich-
keiten der Stromerzeugungsanlage in Eigenverantwortung des Anlagenbetreibers.

In folgenden Fallen ist der relevante Netzbetreiber berechtigt, eine voriibergehende Vorgabe bzw.
Einschrankung der Wirkleistung vorzunehmen:

- betriebsnotwendige Arbeiten bzw. Gefahr von Uberlastungen im Verteilernetz;
- potenzielle Gefahr fur den sicheren Systembetrieb;

- Gefahrdung der statischen oder der dynamischen Netzstabilitat;

- systemgefahrdender Frequenzanstieg;

- Instandsetzungen bzw. Durchfiihrung von Baumaf3hahmen im Verteilernetz.

Diese MalBhahmen werden einschlie3lich des Anlasses vom Netzbetreiber in geeigneter Form
dokumentiert (z.B. Eintrag ins Betriebsbuch) und betroffenen Anlagenbetreibern auf Anfrage Aus-
kunft erteilt.

5.4.2 Simulationsmodelle und Simulationsparameter

im Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens

und Vorgaben des relevanten Netzbetreibers



TOR Erzeuger Version 1.0 Seite 36

- Simulationsmodelle fur den Schutz der Stromerzeugungsanlage gemal den Vereinba-
rungen zwischen dem relevanten Netzbetreiber und dem Netzbenutzer; und
- Umrichtermodelle fur nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen;
iii.  die unter Ziffer i genannte Aufforderung des relevanten Netzbetreibers ist mit dem relevan-
ten UNB abzustimmen. Sie muss Folgendes umfassen:
- das Format, in dem die Simulationsmodelle vorzulegen sind;
- die Bereitstellung von Unterlagen zur Struktur des Simulationsmodells und zu seinen
Blockdiagrammen;
- eine Schatzung der minimalen und maximalen Kurzschlussleistung am Netzanschluss-
punkt in MVA als Netzaquivalent;
iv.  der Netzbenutzer stellt dem relevanten Netzbetreiber oder dem relevanten UNB auf Auffor-
derung Aufzeichnungen Uber das Verhalten der Stromerzeugungsanlage zur Verfigung.
Der relevante Netzbetreiber oder der relevante UNB kann diese Aufzeichnungen anfordern,
um die Reaktion der Simulationsmodelle mit diesen Aufzeichnungen vergleichen zu kén-
nen.
Der Netzbenutzer legt dem relevanten Netzbetreiber auf Aufforderung alle erforderlichen Simulati-
onsparameter (z.B. technische Kennwerte) fur die in Punkt ii angefuhrten Teile vor, damit dieser
die in Punkt i genannten Simulationen erforderlichenfalls selbst durchfiihren kann. Dazu stellt der

relevante Netzbetreiber dem Netzbenutzer ein geeignetes Formular zur Verfigung (beispielhaft
siehe Anhang 0 ,,
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Technische Kennwerte und Parameter fur Simulationsmodelle®) oder veréffentlicht dieses auf sei-
ner Homepage.

5.4.3 Systemschutz

Stromerzeugungsanlagen mit Netzanschlusspunkt auf MS- oder HS-Ebene missen die Vorgaben
des nationalen Systemschutzplans gem. Art. 11 ER-VO bzw. TOR Systemschutzplan einhalten.

Stromerzeugungsanlagen missen in der Lage sein, eine automatische Umschaltung des Verfah-
rens der Blindleistungsbereitstellung auf ein spannungsstitzendes Verfahren zu ermdglichen:

- Verfahren einer Blindleistungs-/Spannungskennlinie Q(U) gem. Kapitel 5.3.4.,

- unter Bericksichtigung des Modus der Spannungsregelung nach Sollwert geman Kapitel
5.3.4.1 fr nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen,

- unter Berlcksichtigung der Spannungsregelung gemaf Kapitel 5.3.5 flr synchrone Anla-
gen,

- mit Anderung des Spannungssollwertes um bis zu 5%, ansonsten erfolgt die Umschaltung
seitens der Erregungseinrichtung stof3frei.

Die entsprechenden Einstellparameter sowie die betrieblichen Anforderungen sind in den TOR
Systemschutzplan definiert bzw. mit dem relevanten Netzbetreiber abzustimmen.

5.5 Anforderungen hinsichtlich Synchronisierung und Netzwiederaufbau

5.5.1 Synchronisierungsvorrichtungen

Stromerzeugungsanlagen (mit Ausnahme von Asynchrongeneratoren) oder inselbetriebsfahige
Netze mit Anlagen von Netzbenutzern mit integrierten Stromerzeugungsanlagen dirfen nur Uber
Synchronisationsvorrichtungen bzw. erst nach Durchfihrung einer Kontrolle von Frequenzsyn-
chronitat und Spannungsgleichheit zwischen Netz und Anlagen von Netzbenutzern an das Netz
geschaltet werden.

Wenn Netzentkupplungsschutz und Synchronisationsvorrichtungen in einem gemeinsamen Gerat
realisiert werden, ist zu verhindern (z.B. mittels Prifschalter), dass beim Einspeisen von analogen
PrufgrofRen fur die Schutzprifung eine Fehlsynchronisierung maglich ist.

Bei Wechselrichtern mit eingebauter Netzsynchronisation ersetzt die eingebaute Frequenz- und
Spannungsangleichung eine in einem getrennten Gerat realisierte Synchronisationsvorrichtung.
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5.5.2 Zuschaltbedingungen

Folgende Bedingungen gelten fir die (automatische) Netzzuschaltung nach einer unbeabsichtigten
Trennung, sowohl aufgrund eines gestdrten Betriebs der Stromerzeugungsanlage, als auch auf-
grund einer Netzstbrung.

Der Netzbenutzer darf die Stromerzeugungsanlage erst nach Genehmigung durch den relevanten
Netzbetreiber synchronisieren.

Bei der Netzzuschaltung einer Stromerzeugungsanlage bzw. bei Zu- oder Abschaltungen von
Kompensationseinrichtungen darf das Netz des relevanten Netzbetreibers nicht unzulassig beein-
flusst werden (siehe TOR Teil D2).

5.5.3 Schwarzstartfahigkeit

I.  eine Schwarzstartfahigkeit ist nicht zwingend erforderlich;

ii. auf Aufforderung des relevanten UNB mussen die Netzbenutzer jedoch ein Angebot fiir die
Schwarzstartfahigkeit vorlegen. Der relevante UNB kann ein solches Angebot einholen,
wenn er der Ansicht ist, dass die Systemsicherheit in seiner Regelzone aufgrund mangein-
der Schwarzstartfahigkeit gefahrdet ist;

iii.  Stromerzeugungsanlagen mit Schwarzstartfahigkeit miissen in der Lage sein, aus abge-
schaltetem Zustand ohne Zufuhr elektrischer Energie von auf3en innerhalb eines vom rele-
vanten Netzbetreiber in Abstimmung mit dem relevanten UNB festgelegten Zeitraums wie-
der hochzufahren;

Der festgelegte Zeitraum muss kompatibel mit den Vorgaben der vertraglichen Modalitaten
fur Anbieter von Systemdienstleistungen zum Netzwiederaufbau gemafR der ER-VO sein.

iv.  Stromerzeugungsanlagen mit Schwarzstartfahigkeit missen in der Lage sein, sich im in-
nerhalb der in Kapitel 5.5.1 ,Synchronisierungsvorrichtungen® genannten Frequenzbereiche
sowie ggf. innerhalb der in Kapitel 5.3.1 genannten Spannungsbereiche zu synchronisie-
ren;

v.  Stromerzeugungsanlagen mit Schwarzstartfahigkeit miussen in der Lage sein, Spannungs-
einbriiche aufgrund von Lastzuschaltungen automatisch auszuregeln;

vi.  Stromerzeugungsanlagen mit Schwarzstartfahigkeit missen

- inder Lage sein, sprunghafte Lastzuschaltungen auszuregeln;

- inder Lage sein, gemal Kapitel 5.1.3 und Kapitel 5.1.6 im LFSM-O- und LFSM-U-Modus
Zu arbeiten;

- die Frequenz im Falle einer Uber- oder Unterfrequenz innerhalb des gesamten Wirkleis-
tungsbereichs zwischen der Mindestleistung fur den regelfahigen Betrieb und der Maximal-
kapazitat sowie auf Hohe des Eigenbedarfs regeln;

- mit einigen Stromerzeugungsanlagen innerhalb einer Insel parallel betrieben werden kon-
nen; und

- die Spannung wahrend der Wiederherstellung des Netzes automatisch regeln.

5.5.4 Inselbetriebsfahigkeit

Inselbetriebsfahigkeit ist nicht zwingend erforderlich. Anlagen von Netzbenutzern mit Stromerzeu-
gungsanlagen kénnen bei Stérungen im vorgelagerten Netz zur Deckung des Eigenverbrauchs in
den Inselbetrieb gehen. Ein vom Netzbenutzer vorgesehener Inselbetrieb ist mit dem relevanten
Netzbetreiber zu vereinbaren.

i.  Fdr Stromerzeugungsanlagen mit Inselbetriebsfahigkeit gilt:
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die Frequenzgrenzwerte fur den Inselbetrieb missen den gemaf Kapitel 5.1.1
,<Frequenzbereiche” festgelegten Grenzwerten entsprechen;

die Spannungsgrenzwerte flr den Inselbetrieb missen den gemaf Kapitel 5.3.1
»Spannungsbereiche und Kapitel 5.3.2 ,Trennung der Stromerzeugungsanlage vom Netz“
festgelegten Grenzwerten entsprechen;

Stromerzeugungsanlagen mussen in der Lage sein, wahrend des Inselbetriebs gemal Ka-
pitel 5.1.7 im frequenzabhangigen Modus zu arbeiten.

Dies muss speziell im Parallelbetrieb mit anderen Stromerzeugungsanlagen in diesem In-
selnetz sichergestellt sein (siehe auch TOR Systemschutzplan).

Bei Leistungstberschissen missen Stromerzeugungsanlagen in der Lage sein, die
Wirkleistungsabgabe von einem bisherigen Betriebspunkt auf einen neuen Betriebspunkt
des P-Q-Diagramms zu verringern. Dabei muss die Stromerzeugungsanlage in der Lage
sein, die abgegebene Wirkleistung so weit zu verringern, wie dies angesichts ihrer inharen-
ten Eigenschaften technisch méglich ist, mindestens jedoch auf 55 % ihrer Maximalkapazi-
tat;

die Methode zur Feststellung des Wechsels vom Verbundnetzbetrieb zum Inselbetrieb wird
zwischen dem Netzbenutzer und dem relevanten Netzbetreiber in Abstimmung mit dem re-
levanten UNB vereinbart.

Die Feststellung des Wechsels vom Verbundnetzbetrieb zum Inselbetrieb wird typischer-
weise Uber die Frequenzabweichung detektiert.

Stromerzeugungsanlagen missen in der Lage sein, wahrend des Inselbetriebs im LFSM-
O-Modus gemal Kapitel 5.1.3 und im LFSM-U-Modus gemal} Kapitel 5.1.6 zu arbeiten.

Bei Betrieb einer inselbetriebsfahigen Stromerzeugungsanlage mit Teillast im Inselbetriebs-
fall muss die Stromerzeugungsanlage in der Lage sein, stoRartige Lastzuschaltungen bis
10 % der Maximalkapazitat Pmax auszuregeln.

Schnelle Neusynchronisierung

Bei einer Trennung der Stromerzeugungsanlage vom Netz muss diese in der Lage sein,
sich im Einklang mit der Schutzstrategie, die der relevante Netzbetreiber in Abstimmung mit
dem relevanten UNB und dem Netzbenutzer vereinbart hat, schnell neu zu synchronisie-
ren;

eine Stromerzeugungsanlage mit einer Mindestneusynchronisationszeit von mehr als

15 Minuten nach der Trennung von einer externen Stromversorgung muss darauf ausge-
legt sein, sich von jedem Betriebspunkt ihres P-Q-Diagramms auf Eigenbedarfsbetrieb ab-
zufangen. In diesem Fall darf sich die Feststellung des Eigenbedarfsbetriebs nicht nur auf
die Schalterstellungssignale des Netzbetreibers stitzen;

Stromerzeugungsanlagen mussen in der Lage sein, nach einem Abfangen auf Eigenbe-
darfsbetrieb unabhangig von einem Eigenbedarfsanschluss an das externe Netz weiter zu
arbeiten.

Stromerzeugungsanlagen mussen nach Abfangen in den Eigenbedarfsbetrieb in der Lage
sein, die Eigenbedarfsleistung flr den mit dem relevanten Netzbetreiber unter Berticksichti-
gung der Merkmale der Hauptantriebstechnologie vereinbarten Zeitraum, mindestens aber
fur 2 Stunden, sollte dieser Zeitraum aus technischen Griinden nicht méglich sein fur den
langsten maoglichen Zeitraum, sicherzustellen.
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5.6 Anforderungen hinsichtlich Datenaustausch

Anwendbarkeit und Umfang des Datenaustauschs (Stammdaten, Echtzeitdaten, Nichtverfligbarkei-
ten, Fahrplane) fur signifikante Netznutzer gemaf Art 2 Abs 1 SOGL werden in der SOGL Daten-
austausch-V festgelegt und sind in Anhang Al angegeben. Damit verbundene weitere organisato-
rische und technische Anforderungen (z.B. Anderungsmitteilungen, Ubermittlungsfrequenz, Zeit-
stempel, Formate, Protokolle, Sicherheitsvorschriften etc.) fir den Datenaustausch werden nach
den wichtigsten organisatorischen Anforderungen, Aufgaben und Zustandigkeiten im Zusammen-
hang mit dem Datenaustausch geman Art 40 Abs 6 SOGL (Key Organisational Requirements,
Roles and Responsibilities — KORRR) vom relevanten UNB bzw. VNB spezifiziert und veroffent-
licht.
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6 Ausfuhrung der Anlage und Schutz

6.1 Primartechnik

6.1.1 Anschlussanlage und Symmetrie

Die Anschlussanlage ist die physische Verbindung der Anlage eines Netzbenutzers mit dem Netz-
system. Sie beginnt am Netzanschlusspunkt und endet an der im Netzanschlussvertrag vereinbar-
ten Eigentumsgrenze. Der Netzbetreiber ist fiir die betriebsbereite Erstellung, Anderung und Erwei-
terung der Anschlussanlage, der Netzbenutzer fur die nach der Eigentumsgrenze befindlichen An-
lagenteile verantwortlich.

Fur die Errichtung der Anschlussanlage sind die TAEV einzuhalten. Die Anforderungen hinsichtlich
der Ausflhrung der Anschlussanlage sind mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

Stromerzeugungsanlagen einschliellich allfalliger elektrischer Energiespeicher sind als symmetri-
sche dreiphasige Drehstromanlagen auszulegen, fest an das Netz anzuschliel3en und mit einer
entsprechenden Schalt- und Entkupplungsstelle auszuriisten.

Die elektrischen Anlagen missen so ausgelegt, konstruiert und errichtet werden, dass sie den me-
chanischen und thermischen Auswirkungen eines Kurzschlussstromes sicher standhalten kénnen.

Spannungs- und Isolationspegel einzelner Gerate oder einer gesamten Schaltanlage missen mit

dem jeweiligen Spannungs- und Isolationspegel des Netzes mit Nennspannung

> 110 kV koordiniert sein. Dies gilt insbesondere fiir die Auslegung und Situierung von Uberspan-

nungsableitern. Die Koordination ist vom Netzbetreiber wahrzunehmen und mit dem Netzbenutzer
zu vereinbaren.

6.1.2 Schaltstelle

Aus Grunden der Betriebsfiihrung und Personensicherheit muss eine fir den Netzbetreiber jeder-
zeit zugangliche Schaltstelle mit Trennfunktion und Lastschaltvermégen vorhanden sein. Sie dient
der Einhaltung der fuinf Sicherheitsregeln gema’ OVE/ONORM EN 50110-1 und kann mit der Ent-
kupplungsstelle identisch sein.

6.1.3 Entkupplungsstelle

Die Entkupplungsstelle sichert eine Trennung der Stromerzeugungsanlage vom Netz und von der
Ubrigen Anlage des Netzbenutzers. Die Schalteinrichtung der Entkupplungsstelle (Entkupplungs-

schalter) wird von der Schutzeinrichtung (Entkupplungsschutz) angesteuert und |6st automatisch

aus, wenn eine der Schutzfunktionen der Schutzeinrichtung anspricht.

Sofern kein Inselbetrieb vorgesehen ist, kdnnen die dezentralen Schalteinrichtungen der einzelnen
Stromerzeugungseinheiten (Generatorschalter, integrierte Schalteinrichtungen der selbsttatig wir-
kenden Freischaltstelle) als Entkupplungsstelle verwendet werden.

Werden Stromerzeugungsanlagen und/oder elektrische Energiespeicher auch zur Ersatzstromver-
sorgung einer Anlage des Netzbenutzers eingesetzt, so ist eine zentrale Entkupplungsstelle vorzu-
sehen.

Die Schalteinrichtung der Entkupplungsstelle muss mindestens Lastschaltvermdgen haben und fir
die maximal abzuschaltende Kurzschlussleistung'” ausgelegt sein.

Die Funktion der Schaltgeréate der Entkupplungsstelle muss iiberpriifbar sein. Diese Uberpriifung
kann bei selbsttatig wirkenden Freischaltstellen gem. Kapitel 6.3.1 entfallen.

17 Die maximal zu erwartende Kurzschlussleistung hangt vom Netz und der Stromerzeugungsanlage ab.
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6.1.4 Sternpunktbehandlung

6.1.4.1 Netzanschluss im Mittelspannungsnetz

Die Vorrichtungen zur Erdung des Sternpunkts auf der Netzseite von Netztransformatoren missen
den Vorgaben des relevanten Netzbetreibers entsprechen.

6.1.4.2 Netzanschluss im Hochspannungsnetz

Die Vorrichtungen zur Erdung des Sternpunkts auf der Netzseite von Netztransformatoren missen
den Vorgaben des relevanten Netzbetreibers entsprechen.

Die Sternpunktbehandlung in Anlagen des Netzbenutzers wird von der Sternpunktbehandlung auf
der gleichen Spannungsebene eines Netzes mit Nennspannung = 110 kV vorgegeben. Es kann
daher erforderlich sein, auch in den Stromerzeugungsanlagen entsprechende technische Einrich-
tungen zur Erfullung der Sternpunktbehandlung zu installieren und dartiber entsprechende Verein-
barungen zu treffen. Davon betroffen sind z. B.:

- die Ausfilhrung eines Transformators betreffend Schaltgruppe (z. B. Stern, Dreieck) auf der
Oberspannungsseite;

- die Installation von Erdungstrennern bei Transformatorsternpunkten in Netzen mit wirksam
geerdetem Sternpunkt;

- die Auswahl und den Anschluss von Erdschluss-Léschspulen in geldschten 110 kV-Netzen.

6.2 Sekundartechnik

6.2.1 Fernsteuerung bzw. fernwirktechnische Schnittstelle

Die fernwirktechnische Schnittstelle zur Wirkleistungsvorgabe nach Kapitel 5.4.1, zur Blindleis-
tungsvorgabe nach Kapitel 5.3.4 und zur Ubermittlung von Echtzeitdaten nach Kapitel 5.6 ist mit
einem gangigen Kommunikationsstandard (z.B. IEC 61850) nach Wahl des relevanten Netzbetrei-
bers im Netzanschlussvertrag, auszustatten.

6.2.2 Backup-Systeme fur Kommunikation

Stromerzeugungsanlagen mit Online-Sollwertvorgabe nach Kapitel 6.2.1 missen Kommunikati-
onssysteme mit Backup-Stromversorgungsquellen aufweisen, um mindestens 8 Stunden lang er-
forderliche Informationen austauschen zu kénnen, falls die externe Stromversorgung vollstandig
ausfallt.

6.2.3 Regelsysteme und -einstellungen
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vanten UNB, dem relevanten Netzbetreiber und dem Netzbenutzer abgestimmt und verein-
bart, insbesondere wenn sie in den in Ziffer i genannten Umstanden angewandt werden.

6.2.4 Messinstrumente

i.  Gesamteinrichtungen zur Stromerzeugung mussen uber Vorrichtungen zur Aufzeichnung
von Fehlern und zur Uberwachung des dynamischen Systemverhaltens verfiigen. Diese
Vorrichtungen zeichnen die folgenden Parameter auf:

Spannung;

Wirkleistung;

Blindleistung; und

Frequenz.

Der relevante Netzbetreiber kann mit angemessener Voranktindigung Parameter fur die
Versorgungsqualitat festlegen;

ii.  die Einstellungen der Vorrichtungen zur Fehleraufzeichnung, einschlief3lich der Ausldsekri-
terien und der Aufzeichnungsraten, werden zwischen dem Netzbenutzer und dem relevan-
ten Netzbetreiber in Abstimmung mit dem relevanten UNB vereinbart;

ii.  die Vorrichtungen zur Uberwachung des dynamischen Systemverhaltens miissen entspre-
chend den Vorgaben des relevanten Netzbetreibers, die dieser mit dem relevanten UNB
abstimmt, ein Ausltsekriterium zur Feststellung schlecht gedampfter Leistungspendelun-
gen umfassen;

iv.  die Vorrichtungen hinsichtlich der Versorgungsqualitat und der Uberwachung des dynami-
schen Systemverhaltens missen Moglichkeiten fir den Netzbenutzer, den relevanten
Netzbetreiber und den relevanten UNB umfassen, auf die Informationen zuzugreifen. Die
Kommunikationsprotokolle fiir Datenaufzeichnungen werden zwischen dem Netzbenutzer,
dem relevanten Netzbetreiber und dem relevanten UNB vereinbart.

Ist der relevante Netzbetreiber oder der relevante UNB der Ansicht, dass in einer Gesamteinrich-
tung zur Stromerzeugung zusatzliche Geréate installiert werden sollten, um den Netzbetrieb oder
die Systemsicherheit wiederherzustellen oder aufrechtzuerhalten, so prifen der relevante Netzbe-
treiber oder der relevante UNB und der Netzbenutzer dies und vereinbaren eine geeignete Losung.

6.3 Schutzeinrichtungen/Netzentkupplungsschutz

Der relevante Netzbetreiber legt unter Berilicksichtigung der Merkmale der Stromerzeugungsanla-
ge die fur den Schutz des Netzes erforderlichen Systeme und Einstellungen fest. Die fur die
Stromerzeugungsanlage und das Netz erforderlichen Schutzsysteme sowie die fur die Stromer-
zeugungsanlage relevanten Einstellungen werden zwischen dem relevanten Netzbetreiber und
dem Netzbenutzer abgestimmt und vereinbart. Die Schutzsysteme und -einstellungen fur interne
elektrische Fehler durfen die geforderte Leistungsfahigkeit einer Stromerzeugungsanlage nicht
gefahrden.

Bei Stromerzeugungsanlagen mit Netzanschlusspunkt auf HS-Ebene kann eine Berticksichtigung
der Kapitel 6.3.1, 6.3.2 und 6.3.3 entfallen.

Der elektrische Schutz der Stromerzeugungsanlage hat Vorrang vor betrieblichen Regelungen,
wobei die Sicherheit des Netzes, die Gesundheit und Sicherheit der Mitarbeiter und der Offentlich-
keit sowie die Begrenzung etwaiger Schaden an der Stromerzeugungsanlage zu bertcksichtigen
sind.

Unter Berlicksichtigung des vorhergehenden Absatzes missen die Einstellungen der Schutzein-
richtungen so gewahlt werden, dass sie den Netzbetrieb unterstiitzen und sicherstellen, dass Netz-
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fehler immer zuerst von den Netzschutzeinrichtungen im kleinstmdglichen Umfang, selektiv abge-
schaltet werden miissen. Stromerzeugungseinheiten dirfen bei Netzfehlern als letzte Objekte nur
bei Gefahr abgeschaltet werden (Endzeitstaffelplan).

Grundsatzlich liegen Auswahl, Umfang und Funktionen der elektrischen Schutzeinrichtungen von
Stromerzeugungseinheiten (Generatorschutz) allein im Ermessen und im Verantwortungsbereich
des Anlagenbetreibers. Bei der Auswahl sind die Selektivitat und Kompatibilitat zu den Netz-
schutzeinrichtungen zu beachten.

Die Schutzeinrichtungen missen so ausgelegt werden, dass es bei Versagen von Steuerungs-
und/oder Reglereinrichtungen der Stromerzeugungseinheit (z. B. Spannungsregler, Erregereinrich-
tung, Turbinenregler) zu einer unverziiglichen Trennung der Stromerzeugungseinheit kommt, so-
bald ein unzulassiger Betriebszustand auftritt.

Zum Schutz anderer Netzbenutzer und Kunden vor unzulassigen Frequenz- und Spannungswer-
ten bei Inselbetrieb missen Frequenz- und Spannungsschutzfunktionen vorgesehen werden.
Signifikanten Anderungen in den Betriebsverhaltnissen ist durch eine rechtzeitige Uberpriifung und
Anpassung des Schutzkonzeptes zu entsprechen.
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6.3.1 Allgemeines zum Netzentkupplungsschutz

Die Festlegungen dieses Kapitels beziehen sich nicht auf die SchutzmalRnahmen fiir die Stromer-
zeugungsanlage oder Stromerzeugungseinheiten (Generatorschutz), sondern ausschlief3lich auf
die Schutzfunktionen des Netzentkupplungsschutzes.

Die Schutzeinrichtung steuert den zentralen oder die dezentralen Entkupplungsschalter an, wenn
bei gestorten Betriebszustanden eine der Schutzfunktionen in der Schutzeinrichtung anspricht.

Grundsatzlich ist eine zentrale Schutzeinrichtung als eigenes elektrisches Betriebsmittel vorzuse-
hen.

Eine Auslosung der Entkupplungsstelle durch die Schutzeinrichtungen braucht nur wirksam zu
sein, wenn die Stromerzeugungsanlage parallel mit dem Netz betrieben wird.

Die einzelnen Schutzfunktionen der Schutzeinrichtung kénnen in Einzelgeraten oder in einem ge-
meinsamen Gerat realisiert werden.

Die Schutzfunktionen kdnnen sowohl in einer von der Anlagensteuerung getrennten als auch in
einer gemeinsamen Hardware realisiert werden. Dieses gilt auch fiir Einrichtungen zur Zuschalt-
kontrolle und Zuschaltfreigabe. Wenn die Schutzfunktionen von der Anlagensteuerung getrennt
ausgefihrt werden, sind die Auslésekontakte der Schutzeinrichtungen direkt fest verdrahtet auf die
Schalteinrichtung der Entkupplungsstelle zu fihren.

Eine Arbeitsstromauslésung des Schaltgerates der Entkupplungsstelle darf weder mit der Netz-
spannung noch mit der Generatorspannung betrieben werden oder davon abhangig sein. Unter-
spannungsausloser in Ruhestromschaltung, die mit der Netzspannung oder der Generatorspan-
nung betrieben werden, dirfen eingesetzt werden. Der Ausfall der Hilfsspannung oder das An-
sprechen der Selbstiberwachung der Schutzeinrichtung muss zum Auslésen des Entkupplungs-
schalters fuihren. Diese Forderung gilt gleichermal3en fiir eigenstandige Schutzeinrichtungen und
fur kombinierte Gerate, in welchen Schutzfunktionen und Steuerungsfunktionen in einer gemein-
samen Hardware realisiert sind.

Zusétzliche Schutz- und Sicherheitsbestimmungen fur Stromerzeugungsanlagen, welche eine um-
schaltbare Versorgungsalternative zur allgemeinen Stromversorgung darstellen, sind etwa in OVE-
EN 1 Teil 4 8 53 und OVE Richtlinie R 20 enthalten. Die Einhaltung der Kriterien hinsichtlich der
Versorgungsqualitat fur den Inselbetrieb in der Anlage des Netzbenutzers liegt in der Verantwor-
tung des Anlagenbetreibers.

Bei inselbetriebsfahigen Stromerzeugungsanlagen (einschlief3lich elektrischer Energiespeicher) ist
nach Netzausfall und Spannungswiederkehr ein asynchrones Wiederzuschalten zu verhindern.

Ersatzstromversorgungsanlagen, die in eine netzgespeiste Verbraucheranlage einspeisen kénnen
und nicht fir Netzparallelbetrieb ausgeristet sind, sind mit einer verriegelten Umschalteinrichtung
(Umschaltung mit Unterbrechung) auszuristen.

Stromerzeugungsanlagen fur den reinen Inselbetrieb (z.B. Stromerzeugungsanlagen in den Anla-
gen des Netzbenutzers ohne Netzanschluss oder Ersatzstromversorgungsanlagen) unterliegen
diesen Bedingungen nicht.
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6.3.2 Schutzfunktionen der Schutzeinrichtung fur die Entkupplungsstelle

6.3.2.1 Spannungsschutzfunktionen

Die Spannungsschutzfunktionen mussen im Bereich von 45 Hz bis 55 Hz die Genauigkeit von
< 1 % erfullen und dreiphasig mit einstellbarer Ausloseverzégerung ausgefuhrt werden.

Die Ansprechwerte missen mit einer Stufung von < 0,5 % U, einstellbar sein. Die Zeitverzégerung
muss mindestens im Bereich von 0 s bis ca. 180 s mit einer Stufung von 0,05 s einstellbar sein.

Der Einsatz von mehrstufigen Relais bietet den Vorteil einer besseren Anpassung der Auslésewer-
te an die Netzgegebenheiten.

- Unterspannungsschutz U< bzw. U<<
Der Unterspannungsschutz regt an, wenn eines der drei Messglieder das Unterschreiten
des eingestellten Schwellwertes erkennt, d.h. die Messglieder sind logisch ODER-
verknipft. Das Rickfallverhaltnis muss im Bereich von 1,01 U, bis 1,05 U, einstellbar sein.
- Uberspannungsschutz U> bzw. U>>
Der Uberspannungsschutz regt an, wenn eines der drei Messglieder das Uberschreiten des
eingestellten Schwellwertes erkennt, d.h. die Messglieder sind logisch ODER-verknipft.
Das Riuckfallverhaltnis muss im Bereich von 0,95 U, bis 0,99 U, einstellbar sein

6.3.2.2 Frequenzschutzfunktionen

Der Frequenzschutz muss mindestens im Bereich von 0,7 U, bis 1,3 U, spannungsunabhangig
sein. Die Messzeit muss kirzer als 100 ms sein, eine etwaige Zeitverzégerung muss auf "unver-
zogert" eingestellt werden kdnnen. Die Ansprechwerte missen mit einer Stufung von < 0,2 Hz ein-
stellbar sein und die Messgenauigkeit muss < 50 mHz betragen. Die Frequenzschutzfunktionen
kénnen ein- oder dreiphasig ausgefihrt sein. In isolierten und geldschten Netzen sind ausschliel3-
lich verkettete Spannungen auszuwerten.

- Unterfrequenzschutz f<
- Ubperfrequenzschutz f>

6.3.2.3 Blindleistungs-Unterspannungsschutz (Q+ & U<)

Der Blindleistungs-Unterspannungsschutz (Q+ & U<) trennt die Stromerzeugungsanlage nach

0,5 s vom Netz, wenn die Spannung am Netzanschlusspunkt < 0,85 U, bzw. Uc ist und wenn die
Stromerzeugungsanlage gleichzeitig induktive Blindleistung aus dem Netz des Netzbetreibers auf-
nimmt. Fir die Spannungsmessung sind immer die verketteten Spannungen heranzuziehen. Die
Auslosungen der drei Messglieder werden logisch UND-verknipft.

Der Schutz Gberwacht das systemgerechte Verhalten der Stromerzeugungsanlage nach einem
Fehler im Netz. Stromerzeugungsanlagen, die den Wiederaufbau der Netzspannung durch Auf-
nahme von induktiver Blindleistung aus dem Verteilernetz oder durch mangelnde Spannungsstut-
zung behindern, werden vor Erreichen der Endzeit der Netzschutzeinrichtungen vom Netz ge-
trennt.

6.3.2.4 Erdschlussschutz (Ue>)

Der Netzbetreiber kann eine Erdschlusserfassung fordern, um im Erdschlussfall die Stromerzeu-
gungsanlage vom Netz trennen zu kdnnen bzw. eine Zuschaltung zu verhindern.

Einstellbereiche: 0 bis 70 % Spannungsverlagerung in einem und Zeitbereich von 0 bis 180 s.
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6.3.2.5 Weitere Schutzfunktionen

Fallweise kann der Einsatz weiterer Schutzfunktionen (z. B. Vektorsprung- oder Lastsprung-
Schutzfunktion) zur Sicherstellung der Entkupplungsfunktion oder fur einen gesicherten Netzbe-
trieb notwendig sein.

Ein Vektorsprungrelais ist nur in Kombination mit einer weiteren Schutzfunktion (UND-
Verknipfung) zulassig (z.B. darf ein Vektorsprung in Kombination mit einem Unterspannungskrite-
rium zu keiner Auslésung fuhren, hingegen ist bei einem Vektorsprung ohne Unterspannungskrite-
rium (dies deutet auf eine Schalthandlung im Netz) eine Entkupplung zul&ssig).

6.3.3 Einstellwerte fur den Netzentkupplungsschutz

Der Netzbetreiber legt im Rahmen des Gesamtschutzkonzeptes die Einstellwerte fur den Netzent-
kupplungsschutz fest und kann zur Erreichung der Schutzziele gegebenenfalls Abanderungen ver-
langen. Dies erfolgt grundsatzlich in Abstimmung mit dem Betreiber der Stromerzeugungsanlage
und unter Beriicksichtigung ihrer technischen Mdglichkeiten.

Die Einstellwerte der Spannungsschutzfunktionen missen auf die Nennspannung U, (bei Nieder-
spannung) bzw. auf die vereinbarte Versorgungsspannung Uc (bei Mittel- und Hochspannung)
bezogen werden.

Wenn eine Stromerzeugungsanlage an ein Netz angeschlossen ist, welches mit einer automati-
schen Wiedereinschaltung (AWE) in einem vorgelagerten Netz betrieben wird, missen Ausldse-
schwelle und Auslésezeit des Netzentkupplungsschutzes so bemessen sein, dass bei einem
Lichtbogenfehler auf dieser Leitung der Lichtbogen in der verbleibenden spannungslosen Pause
erléschen kann und eine geniigend lange Entionisationszeit gegeben ist.

Eine Gesamtausldsezeit der einzelnen Schutzfunktionen einschlief3lich Eigenzeit des Schaltgera-
tes in der Entkupplungsstelle von maximal 0,2 s muss erreichbar sein.

6.3.3.1 Einstellwerte fur den Netzentkupplungsschutz im Mittelspannungsnetz
Als Grundeinstellung des Netzentkupplungsschutzes werden folgende Einstellwerte empfohlen:

Funktion Einstellbereich des Empfohlene Schutzeinstellwerte
Schutzrelais
Uberspannungsschutz U>> 1,00 — 1,30 Uy 1,05 - 1,15 Uc!8 <0,10s
Uberspannungsschutz U> 1,00 — 1,30 Uy 1,02 — 1,05 Uc!8 <60 s!8
Unterspannungsschutz U< 0,10 — 1,00 Un 0,7 Uc 0-2,7s
Unterspannungsschutz U<< 0,10 — 1,00 Un 0,3 Uct? <0,15s
Uberfrequenzschutz > 50 - 55 Hz 51,5Hz <0,10s
Unterfrequenzschutz f< 45 — 50 Hz 47,5 Hz <0,10s
Blindleistungs- 0,70 - 1,00 Un 0,85 Uc t1=05s

/Unterspannungsschutz Q+&U<
Tabelle 7: Einstellwerte fur den Netzentkupplungsschutz im Mittelspannungsnetz

Anmerkungen: Die Einstellwerte beziehen sich auf die vereinbarte Spannung Uc im Mittelspannungsnetz.
Diese sind entsprechend der Wandleribersetzung auf die Sekundarspannung umzurechnen. U, ist die se-
kundare Wandlernennspannung und damit die Bezugsspannung der Schutzeinrichtung. Zu beachten ist,

18 Die Einstellwerte und die Einstellzeiten werden vom Netzbetreiber vorgegeben, abhéngig vom Schutzkonzept des
Netzbetreibers, von der Betriebsweise (AWE), dem Verknipfungspunkt (Einspeisung UW-Sammelschiene oder im Ver-
teilernetz) und der Einspeiseleistung der Stromerzeugungsanlage.

19 Diese Spannungsstufe bewirkt eine schnelle Netztrennung bei kraftwerksnahen Kurzschliissen (siehe Kapitel 6.3.2.1
»Spannungsschutzfunktionen®).
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dass sich die Abschaltzeiten aus der Summe der Einstellzeiten und der Eigenzeiten von Schaltgerat und
Schutz ergeben.

6.3.4 Prufklemmleiste

Zur Durchfuihrung der Funktionsprifung der Schutzeinrichtungen ist als Schnittstelle eine Klem-
menleiste mit Langstrennung und Prifbuchsen vorzusehen, die an gut zuganglicher Stelle anzu-
bringen ist. Uber diese Klemmenleiste sind die Messeingange der Schutzeinrichtungen, die Hilfs-
spannungen und die Ausldsungen fur den Kuppelschalter zu fihren (siehe Abbildung 15).
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Abbildung 15: Typischer Aufbau einer Prufklemmleiste
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7 Betriebserlaubnisverfahren

Der erstmalige Parallelbetrieb der Stromerzeugungsanlage im Rahmen des Betriebserlaubnisver-
fahrens darf nur in Abstimmung mit dem relevanten Netzbetreiber erfolgen.

Der grundsatzliche Ablauf des Betriebserlaubnisverfahrens ist in Anhang A3 dargestellit.

Die Nachweisdokumente enthalten allgemeine Daten, ausfuhrliche technische Daten sowie Nach-
weise der Konformitat der Stromerzeugungsanlage gemaf Kapitel 8.1. Die Vorlagen fir Nach-
weisdokumente sind in Anhang A4 enthalten.

Der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer fest, welche projektspezifi-
schen Unterlagen (z.B. Daten, Studien) zusatzlich zu den Konformitatsnachweisen geman Kapi-
tel 8 zur Erlangung der EZZ, VBE und EBE erforderlich sind.

7.1.1 Erlaubnis zur Zuschaltung

Der relevante Netzbetreiber stellt eine EZZ aus, wenn:

- die projektspezifischen Vorarbeiten und die erforderlichen Vertrdge abgeschlossen und un-
terzeichnet sind, und

- die projektspezifisch vereinbarten Unterlagen zur Erlangung der EZZ vorgelegt wurden
(einschlief3lich der zwischen dem relevanten Netzbetreiber und dem Netzbenutzer ge-
schlossenen Vereinbarung uber die fir den Netzanschlusspunkt relevanten Schutz- und
Regeleinstellungen).

7.1.2 Vorubergehende Betriebserlaubnis

Der relevante Netzbetreiber stellt eine VBE aus, sofern die Prifung der Unterlagen zur Erlangung
der VBE sowie die Realisierung des Netzanschlusses und die Errichtung der Stromerzeugungsan-
lage abgeschlossen ist. Fur die Prifung sind dem relevanten Netzbetreiber vom Netzbenutzer pro-
jektspezifisch vereinbarte Unterlagen und Konformitatsnachweise geman Kapitel 8 vorzulegen.
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Der Zeitraum, in dem der Netzbenutzer den Status VBE behalten darf, kann Uber den oben ge-
nannten Zeitraum hinaus verlangert werden, wenn beim relevanten Netzbetreiber vor Ablauf die-
ses Zeitraums nach dem Freistellungsverfahren gemafn RfG-VO (siehe auch Kapitel 2.4) eine Frei-
stellung beantragt wird.

7.1.3 Endglltige Betriebserlaubnis

Eine EBE berechtigt den (zukiinftigen) Netzbenutzer, eine Stromerzeugungsanlage unter Verwen-
dung des Netzanschlusses zu betreiben.

Der relevante Netzbetreiber stellt eine EBE aus, nachdem samtliche fur die Zwecke des Status
VEBE ermittelte Unvereinbarkeiten beseitigt wurden und sofern die im Zuge der Inbetriebsetzung
(gemanr IBN-Programm des relevanten Netzbetreibers) erfolgie Prifung der Unterlagen abge-
schlossen ist.

Fur die Prufung sind dem relevanten Netzbetreiber vom Netzbenutzer projektspezifisch vereinbarte
Unterlagen und noch abschlie3end zu erbringende Konformitatsnachweise gemaf Kapitel 0 vorzu-
legen.

Wird in Verbindung mit der Ausstellung der EBE eine Unvereinbarkeit festgestellt, kann nach An-
tragstellung geman Art. 62 RfG-VO beim relevanten Netzbetreiber eine Freistellung gewahrt wer-
den (siehe auch Kapitel 2.4). Der relevante Netzbetreiber stellt eine EBE aus, wenn die Stromer-
zeugungsanlage die Freistellungsbestimmungen erfullt.

Wird ein Freistellungsantrag abgelehnt, kann der relevante Netzbetreiber die Betriebserlaubnis fur
die Stromerzeugungsanlage so lange verweigern, bis der Netzbenutzer und der relevante Netzbe-
treiber die Unvereinbarkeit ausgeraumt haben und der relevante Netzbetreiber der Auffassung ist,
dass die Stromerzeugungsanlage die Anforderungen dieses Teils der TOR erfUllt.

Beseitigen der relevante Netzbetreiber und der Netzbenutzer die Unvereinbarkeit nicht innerhalb
eines angemessenen Zeitraums, spatestens jedoch binnen sechs Monaten nach der Mitteilung der
Ablehnung des Freistellungsantrags, so kann jeder Beteiligte die E-Control mit der Angelegenheit
befassen.

7.1.4 Beschrankte Betriebserlaubnis

Die (zukunftigen) Netzbenutzer, denen eine EBE gewahrt wurde, setzen den relevanten Netzbe-
treiber unverzuglich in Kenntnis Uber

a) eine voriibergehende betrachtliche Anderung oder einen Verlust von Fahigkeiten der Anla-
ge, die bzw. der ihre Leistungsfahigkeit beeintrachtigt, oder

b) einen Ausfall von Betriebsmitteln, der dazu fuhrt, dass einige wesentliche Anforderungen
nicht erfdllt sind.

Der Netzbenutzer beantragt bei dem relevanten Netzbetreiber eine BBE, wenn er realistisch erwar-
tet, dass die vorher genannten Umstande langer als drei Monate andauern werden.

Der relevante Netzbetreiber stellt eine BBE aus, die folgende eindeutig ausgewiesene Informatio-
nenen enthalt:

a) die offenen Punkte, die die Gewahrung der BBE rechtfertigen;

b) die Verantwortlichkeiten und Fristen fur die erwartete Lésung;

c) eine maximale Giltigkeitsdauer, die zwolf Monate nicht Uberschreiten darf. Der anfangs
gewahrte Zeitraum kann ktrzer sein und verlangert werden, wenn zur Zufriedenheit des re-
levanten Netzbetreibers nachgewiesen wird, dass erhebliche Fortschritte im Hinblick auf
die vollstandige Konformitat erzielt wurden.
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Wahrend der Gultigkeit der BBE wird die EBE fur die Teile ausgesetzt, fur die die BBE erteilt wur-
de.

Die Gultigkeit der BBE kann erneut verlangert werden, wenn vor Ablauf ihrer Giiltigkeit beim rele-
vanten Netzbetreiber nach dem Freistellungsverfahren gem. Art. 62 RfG-VO eine Freistellung be-
antragt wurde.

Nach Ablauf der Gultigkeit der BBE kann der relevante Netzbetreiber den Betrieb der Stromerzeu-
gungsanlage untersagen. In solchen Fallen verliert die EBE automatisch ihre Gultigkeit.

Wenn der relevante Netzbetreiber die Gultigkeitsdauer der BBE nicht verlangert oder nach Ablauf
der BBE den Betrieb der Stromerzeugungsanlage untersagt, kann der Netzbenutzer binnen sechs
Monaten nach Mitteilung des Beschlusses des relevanten Netzbetreibers die E-Control mit der
Angelegenheit befassen.
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8 Konformitat

8.1 Konformitatsnachweis

Der Netzbenutzer erbringt den Nachweis der Konformitat der Stromerzeugungsanlage im Rahmen
des Betriebserlaubnisverfahrens durch Vorlage folgender Unterlagen:

- Prufbericht des Netzentkupplungsschutzes bzw. der Schutzeinrichtung einer/s dazu befa-
higten Person/Unternehmens?;

- eine nach den einzelnen Bestandteilen aufgeschlisselte Konformitatserklarung durch den
Anlagenerrichter und den Netzbenutzer.

Auf Anforderung des relevanten Netzbetreibers sind vom Netzbenutzer im Rahmen des Betriebs-
erlaubnisverfahrens noch folgende Unterlagen bereitzustellen:

Ergebnisse und Berichte zu Konformitatstests und Konformitatssimulationen geman Kapi-
tel 8.2 einer/s dazu befahigten Person/Unternehmens fiir Stromerzeugungsanlagen mit
Netzanschlusspunkt auf MS- oder HS-Ebene??;

- Simulationsparameter (z.B. technische Kennwerte) der Stromerzeugungsanlage gemar
Kapitel 5.4.2 fur Studien des statischen und dynamischen Betriebsverhaltens;

- Simulationsmodelle der Stromerzeugungsanlage gemaf Kapitel 5.4.2 fir Studien des stati-
schen und dynamischen Betriebsverhaltens;

Prifungen,

8.2 Konformitatstests und Konformitatssimulationen

Der Netzbetreiber vereinbart mit dem Netzbenutzer die Durchfiihrung nur eines bestimmten
Nachweisverfahrens (Konformitatstest oder Konformitatssimulation), wenn dieses effizienter ist
und ausreicht, um nachzuweisen, dass die Stromerzeugungsanlage die Anforderungen erfillt. Ins-
besondere wenn Konformitatstests nicht verhaltnismafiig oder anwendbar oder vollstandig durch-
fuhrbar sind oder das Risiko besteht, Schaden an den Anlagen oder unzuléassige Netzrickwirkun-
gen zu verursachen, kann dieser Nachweis auch mittels Konformitatssimulationen erfolgen.

20 7.B. akkreditierte Prifstelle, Ziviltechniker, Universitatsinstitut oder Inhaber eines Gewerbes mit entsprechender Befa-
higung (Elektrotechnik)

21 entsprechende Prifnormen/Prufverfahren/Bewertungskriterien sind in Erarbeitung; bis zum 31.12.2020 sind anstelle
der Test- oder Simulationsberichte auch Herstellererklarungen ausreichend

22 pezeichnet gemaR Art 2 Z 46 RfG-VO eine Stelle, die Betriebsmittelbescheinigungen und das Nachweisdokument fuir
Stromerzeugungsanlagen ausstellt und nach OVE/ONORM EN ISO 17065akkreditiert ist.
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Anforderung Kapitel Test Simulation |  Anm.
LFSM-O 5.1.3 S, NS S, NS
FRT-Fahigkeit 5.2.1 S, NS
Dynamische Blindstromstitzung 5.2.2 NS
Wiederkehr der Wirkleistungsabgabe nach einem Fehler 5.2.2 S,NS
LFSM-U 5.1.6 S, NS S,NS
FSM 5.1.7 S, NS S, NS optional
Regelung zur Frequenzwiederherstellung 5.1.7 S, NS optional
Synthetische Schwungmasse 5.1.8 NS optional
Regelung der Dampfung von Leistungspendelungen 5.2.3 N
Blindleistungskapazitat 5.3.3 S, NS S, NS
Test Spannungsregelmodus 5.34.1 NS
Test Blindleistungsregelmodus 5.34.1 NS
Test Leistungsfaktorregelung 5.34.1 NS
Regelbarkeit und Regelbereich der Wirkleistungsabgabe 5.4.1 NS
Schwarzstartfahigkeit 5.5.3 S optional
Inselbetrieb 5.5.4 S,NS optional
Nachweis Neusynchronisationszeit < 15 min, sonst: Ab- 555 S
fangen auf Eigenbedarfsbetrieb

Regelung der Dampfung von Leistungspendelungen 5.35 S

Tabelle 8: Checkliste fur Konformitatstests u. -simulationen von synchronen (S) und nichtsynchronen (NS)

TOR

Stromerzeugungsanlagen

(siehe Tabelle 8, Kapitel 5.4.2 und Anhang 0)

dieses Teils der TOR

dieses Teils der
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dieses Teils der TOR

auf Aufforderung des rele-
vanten Netzbetreibers

Kapitel 5.4.2 ,Simulationsmodelle und Si-
mulationsparameter*

dieses Teils der TOR
Simulationsparameter geman Kapitel 5.4.2 bzw.

Der relevante Netzbetreiber stellt dem Netzbenutzer die fur die Konformitatssimulationen erforder-
lichen Daten grundsatzlich auf Basis eines reduzierten Netzmodells (in der Regel bestehend aus
einem Knoten, welcher dem geplanten Netzanschlusspunkt entspricht) zur Verfiigung. Bei der Er-
stellung des reduzierten Netzmodells beriicksichtigt der relevante Netzbetreiber geeignete Be-
triebsszenarien (Istzustand und zukinftige Ausbauszenarien).

In begrindeten Fallen kénnen darauf aufbauend Daten fur weiterfiihrende Konformitatssimulatio-
nen vom relevanten Netzbetreiber zur Verfigung gestellt werden.

Fir die Durchfiihrung von Konformitatssimulationen zum Nachweis der FRT-F&ahigkeit gemafl Ka-
pitel 5.2.1 sind, sofern der relevante Netzbetreiber keine anderwartigen Vorgaben macht, folgende
Standardbedingungen zu berticksichtigen:

Beschreibung Bedingung

Betriebspunkt der Stromerzeugungsan-
lage vor dem Fehler
Mindestkurzschlussleistung am Netzan-
schlusspunkt vor und nach dem Fehler
Vorfehlerspannung Uvor Fehler = 1 p.U. gemanR FRT-Kurve

onr_FehIer = Pmax, COS @vor_Fehler = 1

Sk,min,vorﬁFehIer = Sk,min,nachiFehler

Tabelle 9: Standardbedingungen fiir die Durchfiihrung von Konformitatssimulationen zum Nachweis der
FRT-Fahigkeit

8.3 Konformitatsiberwachung

8.3.1 Verantwortung des Netzbenutzers

nach diesem Teil der TOR

Dazu erstellt der Netzbenutzer regelmaRig (in Arbeitsstéatten entsprechend der geforderten Zeitab-
stéande von wiederkehrenden Prifungen gemal ESV 2010, sonst jedoch zumindest alle 5 Jahre)
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die in Anhang A7 angefuhrten Informationen und Unterlagen und Gbermittelt diese auf Verlangen
dem relevanten Netzbetreiber.

Der Netzbenutzer unterrichtet den relevanten Netzbetreiber tiber jede geplante Anderung an den
technischen Fahigkeiten einer Stromerzeugungsanlage, die die Erfillung der nach diesem Teil der
TOR geltenden Anforderungen beeintrachtigen kénnte, bevor er diese Anderung in die Wege leitet.

Der Netzbenutzer unterrichtet den relevanten Netzbetreiber Uber alle Stérungen oder Ausfélle ei-
ner Stromerzeugungsanlage, die die Erflllung der Anforderungen dieses Teils der TOR beintrach-
tigen, unverziglich nach deren Eintreten.

Der Netzbenutzer unterrichtet den relevanten Netzbetreiber rechtzeitig Uber die geplanten Test-
programme und -verfahren, die bei der Prifung der Erfillung der Anforderungen dieses Teils der
TOR durch eine Stromerzeugungsanlage durchzufiihren sind, bevor er sie einleitet. Die geplanten
Testprogramme und -verfahren bedurfen der vorherigen Erlaubnis des relevanten Netzbetreibers.
Der Netzbetreiber muss die Erlaubnis zligig erteilen und darf sie nicht ohne triftigen Grund versa-
gen.

Der relevante Netzbetreiber kann an solchen Tests teilnehmen und das Betriebsverhalten der
Stromerzeugungsanlagen aufzeichnen.

8.3.2 Aufgaben des relevanten Netzbetreibers

Der relevante Netzbetreiber prift wahrend der gesamten Lebensdauer der Gesamteinrichtung zur
Stromerzeugung, ob eine Stromerzeugungsanlage die nach diesem Teil der TOR geltenden An-
forderungen erfullt. Der Netzbenutzer wird Uber das Ergebnis dieser Prifung unterrichtet.

Wenn der Netzbenutzer die in Kapitel 8.3.1 angefuhrten Informationen und Unterlagen regelmaRig
erstellt und auf Verlangen dem Netzbetreiber vorlegt, so wird davon ausgegangen, dass die Ver-
pflichtung geman Art. 41 Abs. 1 RfG-VO erflllt ist.

Der relevante Netzbetreiber kann vom Netzbenutzer verlangen, gemaf einem Wiederholungsplan
oder allgemeinen Schema oder nach einem Ausfall, einer Anderung oder dem Austausch von Be-
triebsmitteln, die bzw. der die Erfullung der Anforderungen dieses Teils der TOR durch die Strom-
erzeugungsanlage beeinflussen kann, Konformitatstests und -simulationen durchzufihren.

Der relevante Netzbetreiber kann die Uberwachung der Einhaltung der Vorschriften ganz oder
teilweise auf Dritte Ubertragen. In solchen Fallen sorgt der relevante Netzbetreiber weiterhin fur die
Erfullung der Vertraulichkeitsverpflichtungen gemaf RfG-VO, einschliel3lich des Abschlusses von
Vertraulichkeitsverpflichtungen mit dem beauftragten Dritten.
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9 Betrieb

9.1 Allgemeines

Der Betrieb von elektrischen Anlagen gema OVE/ONORM EN 50110-1 umfasst alle Tatigkeiten,
die erforderlich sind, damit die elektrische Anlage funktionieren kann. Dies umfasst Schalten, Re-
geln, Uberwachen und Instandhalten sowie elektrotechnische und nichtelektrotechnische Arbeiten.

Bei dem Betrieb der Anschlussanlage sind zusatzlich zu den jeweils gultigen gesetzlichen und be-
hordlichen Vorschriften, insbesondere bei Schalthandlungen und Arbeiten am Netzanschlusspunkt,
die Bestimmungen und Richtlinien des Netzbetreibers einzuhalten.

In einem zwischen dem Betreiber der Stromerzeugungsanlage und dem Netzbetreiber abzuschlie-
Renden Vertrag sollten u. a. folgende Punkte enthalten sein:

- Eigentumsgrenze und gegebenenfalls Grenze des Zustandigkeitsbereiches (z.B. Verfi-
gungsbereich, Betriebsfiihrungsbereich, Zugangsberechtigungen) zwischen Netzbetreiber
und Anlagenbetreiber sind zu definieren,

- Benennung eines Anlagenbetreibers mit der Gesamtverantwortung fur den sicheren Betrieb
der elektrischen Anlage gem. OVE/ONORM EN 50110-1,

- Der Betreiber einer Stromerzeugungsanlage muss mindestens einen jederzeit erreichbaren
Schaltberechtigten fur Schalthandlungen an der Schaltstelle namhaft machen,

- Artund Weise der Sicherstellung der Funktionalitat des Netzentkupplungsschutzes und der
Entkupplungsschalteinrichtungen (z.B. Wiederholungsprufungen), Art und Weise der Do-
kumentation von Priifungen,

- Erganzende Vereinbarungen zum Informationsaustausch,

- Vorgangsweise bei betriebsnotwendigen Arbeiten und geplanten Abschaltungen im Netz,

9.2 Zugang zur Anschlussanlage

Abgeschlossene elektrische Betriebsstatten gemaR OVE/ONORM E 8001-4-44 bzw. OVE E 8101
Teil 7-729 mussen stets verschlossen gehalten werden. Sie dirfen nur von Elektrofachkraften und
elektrotechnisch unterwiesenen Personen, bzw. von anderen Personen nur unter Aufsicht von
Elektrofachkréften und elektrotechnisch unterwiesenen Personen, betreten werden.

Dem Netzbetreiber ist jederzeit ein gefahrloser Zugang zu seinen Einrichtungen und den in seinem
Verfligungsbereich liegenden Anlagenteilen in der Anschlussanlage zu ermdglichen (z.B. durch ein
DoppelschlieRsystem). Das gleiche gilt fiir — wenn vorhanden - separate Raume fir die Mess-,
Schutz- und Steuereinrichtungen. Den Fahrzeugen des Netzbetreibers muss die Zufahrt zur An-
schlussanlage jederzeit moglich sein.

Bei einer Anderung am Zugang zur Anschlussanlage, z.B. am SchlieBsystem, ist der Netzbetreiber
unverziglich darlber in Kenntnis zu setzen und der ungehinderte Zugang sicherzustellen. Der
Netzbetreiber kann dem Anlagenbetreiber und dessen Fachpersonal Zutritt zu den Anlagen des
Netzbetreibers gewéahren.

9.3 Bedienung vor Ort
Fir Stromerzeugungsanlagen mit Netzanschlusspunkt auf MS- oder HS-Ebene gilt:

Der Netzbetreiber ordnet fur die in seinem ausschlie3lichen Verfigungsbereich stehenden Anla-
genteile die Schalthandlungen an (Schaltanweisung). Sofern sich Schaltgerate im gemeinsamen
Verfigungsbereich von Netzbetreiber und Anlagenbetreiber befinden, stimmen sich Netzbetreiber
und Anlagenbetreiber bzw. deren Beauftragte Gber die Schalthandlungen in diesen Schaltfeldern
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ab und legen jeweils im konkreten Fall fest, wer die Schalthandlung anordnet. Die Schalthandlun-
gen fur die Ubrigen Anlagenteile werden durch den Anlagenbetreiber oder dessen Beauftragte an-
geordnet. Bedienhandlungen werden nur nach Anordnung des Verfigungsbereichs-Berechtigten

(Netzbetreiber und/oder Anlagenbetreiber) durchgefiihrt. Bedienhandlungen dirfen nur von Elekt-
rofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen vorgenommen werden.

9.4 Instandhaltung

Fir die ordnungsgemafe Instandhaltung der Stromerzeugungsanlage und deren Betriebsmittel ist
der verantwortlich.

Der Anlagenbetreiber hat in periodischen Abstanden die entsprechenden Anlagentberprifungen
gemal den gesetzlichen Vorgaben und Vorschriften vorzunehmen. Insbesondere hat der Anla-
genbetreiber die Schutz- und Entkupplungseinrichtungen von einer hierzu befugten Person prifen
zu lassen und auf Verlangen dem Netzbetreiber die entsprechenden Prifbefunde unentgeltlich zur
Verfligung zu stellen.

Freischaltungen im Verfligungsbereich des Netzbetreibers vereinbart der Anlagenbetreiber recht-
zeitig mit dem Netzbetreiber.

9.5 Betrieb bei Instandhaltungen oder Stérungen im Netz

Der Netzbetreiber ist bei unmittelbarer Gefahr und im Stérungsfall berechtigt, die Stromerzeu-
gungsanlage vom Netz zu trennen. Wegen der jederzeit moglichen Ruckkehr der Spannung im
Falle einer Unterbrechung der Netzversorgung ist das Netz als dauernd unter Spannung stehend
zu betrachten. Eine Verstandigung vor Wiederzuschaltung durch den Netzbetreiber erfolgt tbli-
cherweise nicht.
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10 Zahlung

10.1 Allgemeines

Alle Aufgaben im Zusammenhang mit der Zahlung und Datenbereitstellung missen vom Netzbe-
treiber unter Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen, insbesondere des EIWOG 2010 und des
Mal3- und Eichgesetzes 1950 (MEG) in der jeweils geltenden Fassung, der Allgemeinen Bedin-
gungen des relevanten Netzbetreibers, den TOR Teil F ,Zahlwerterfassung und Zahlwertubertra-
gung“ und der Sonstigen Marktregeln, insbesondere Kapitel 6 ,Zahlwerte, Datenformate und stan-
dardisierte Lastprofile®, nach transparenten, objektiven und diskriminierungsfreien Kriterien durch-
gefuihrt werden.

10.2 Einrichtungen fur Zéahlung und Messung

Die Einrichtungen fir Zahlung und Messung sind nach den Anforderungen des relevanten Netzbe-
treibers auszufuhren.

Die Stromwandler am Zahlpunkt missen mit getrennten Kernen fir Zahlung/ Messung und fiir den
Schutz ausgefiihrt sein. Die Spannungswandlerkreise fur Zahlung /Messung und fuir den Schutz
mussen entweder auf getrennte Wicklungen oder auf getrennt abgesicherte Spannungswandler-
kreise aufgeteilt sein.

Die Klassengenauigkeit der Wandlerkerne bzw. Wandlerwicklungen fur die Z&hlung muss der im
TOR Teil F geforderten Klassengenauigkeit der Zahleinrichtungen entsprechen. An jeder Zahl-
/Messstelle werden durch die Netzbetreiber in der Regel Wirk- und Blindenergie in jeder Richtung
(Lieferung und Bezug) sowie Wirk- und Blindleistung gemessen. Fir die Ausflihrung der Einrich-
tungen fur Z&hlung/Messung und Transfer der diesbeziiglichen Daten ist der vom Netzbetreiber
angewandte Standard zu beachten.
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Anhang

Al. Anwendbarkeit und Umfang des Datenaustauschs

Dieser Anhang wird nach Kundmachung der SOGL Datenaustausch-V erganzt.

A2. Funktionsbeispiele Netzentkupplungsschutz
Diesbezuglich sind keine Beispiele angegeben.
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AS.

Grundsatzlicher Ablauf des Betriebserlaubnisverfahrens

Metzanschlussantrag

Planung

Errichiung

Inbetriebsetzung

Betrieb

Netzbetreiber (NB) (Zukinftiger) Netzbenutzer

Veroffentlichung Projektentwicklung

der Details zu Metzanschiussanirag,

Betriebserdaubnis- und Konformitatsverfahnen Metzanschlussantrag
Lieferung von Planungs- oder
¢ Herstelleruntedagen mit Abschatzung der
glekdtr. Eigenschafien

Netzvertraglichkeitspriifung

Anschlussbeurteilung
z.B. gemall TOR Teil D2 {Metzruckwirkungen)

v

Netzanschlusskonzept bzw. Angebot

filr Netzzugangsvertrag
= technisch gesigneter Metzanschlusspunkt *

» Himweis auf Allgemeine Bedingungsen

Bestatigung (Zu-/Absaga)

Vorstudien- und Simulationen (optional)
Freistellungsverfahren {optional)

Abschluss der erforderlichen Wertrage
M8 legt in Abstimmung rmit Metzbenutzer fest, welche projekirelevanten Unterlagen zur Edangung der
EZZ, VBE und EBE asforderiich sind

Vorbereitung von Unterlagen zur

TYPD

| Erlangung der EZZ

‘Wzrainbanung dber dis fir den Metzanschlusspunks relevanten Schutz- und Regeleinstellungen

Ermachtigte
Zertifizierungs-
stelle

¥

Erlaubnis zur Zuschaltung (EZZ) Realisierung des Netzanschlusses

{schriftliche Bestitigung durch ME) Errichtung der Anlage

Vorbereitung von Unterlagen zur

Betriebsmittel-
bescheinigungen
[optional)

Erlangung der Betriebserlaubnis

¥

Erteilung der vorubergehenden

Betriebserlaubnis (VBE)

(schriftliche Bestitigung durch NB Inbetriebsetzungsphase
gatig fir 12 Monate: ggf. verlZngerbar) Durchfiihrung von Konformitétstests und
=simulstionen

Dritte

(z.B. armichiighe
Zertifizienungsstell,
Ingenisurtirg,
Univarsitat, ...}

Inbetriebsetzung der Gesamteinrichtung zur Stromerzeugung
B gemal Inbetriebnahme — Programm
B kann bei Uberprifung der Anlage dabei s=in

unterstitzende
Funktion [optional)

Finalisierung der
Konformitatserklarung
Durchfihrung von weiteren notwendigen
Konfomitaistests und —simulstionsn
Abschluss von Studien

Vorbereitung von Unterlagen zur
‘L, Erlangung der EBE

(berpriifung der Unterlagen
MB prift und gibt bekannt, cbes | _ _ o ____
Unversinbarkeiten mit der Erfillung der '
festgelegien Anforderungen giot v

* Freistellungswerfahren (optional)

Erteilung der endgiiltigen

Betriebserlaubnis (EEE)
[schrifthiche Bestatigung durch ME)

Laufende Konformititsiiberwachung durch NB und Netzbenutzer

Abbildung 16: Grundsatzlicher Ablauf des Betriebserlaubnisverfahrens
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A4,

Vorlagen fur Installations- bzw. Nachweisdokumente

Vorlage fiir Netzbetreiber - Nachweisdokument fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs D zur Erlangung der Erlaubnis zur Zuschaltung (EZZ)

Informationen und Unterlagen sowie der von ihm zu erfiillenden Anforderungen.

Diese Vorlage enthélt die harmonisierten Mindestanforderungen der ésterreichischen Netzbetreiber sowie die erforderlichen Nachweise (inkl. Konformitatserklarung) zur Erlangung der EZZ fiir
Stromerzeugungsanlagen des Typs D. Jeder Netzbetreiber veréffentlicht auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste der vom Netzbenutzer im Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens zu tibermitteinden

Der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer fest, welche zusatzlich erforderlichen (projektspezifischen) Unterlagen zur Erlangung der EZZ erforderlich sind.

Unterlagen zur Erlangung der EZZ

Mindestanforderungen

Beschreibung

Netzbenutzer

Netzbetreiber

Sachlich gepriift

(technische Einrichtungen)

Erledigt und in Ordnung

Vorléaufige technische Daten der Stromerzeugungsanlage Fur die Vorlage der anlagenspezifischen Kennwerte und Informationen stellt der
Datenblatter und Typenbezeichnungen relevante Netzbetreiber dem Netzbenutzer ein geeignetes Formular fir
(Generator, Transformator, Spannungsregler, Turbinenregler,...) Stromerzeugungsanlagen zur Verfiigung oder veréffentlicht dieses auf seiner O O
Angaben zu Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgungseinrichtungen Homepage.
Vorlaufige Unterlagen zur Anlagenberechnung
unter Berlcksichtigung der vom relevanten Netzbetreiber bereitgestellten Daten O O

Einphasiger Ubersichtsschaltplan der Stromerzeugungsanlage einschl.

Eigentumsgrenze, Transformatoren, Mess-, Zahl-, Schutz- und Steuer-
Einphasiger Ubersichtsschaltplan /Regeleinrichtungen, Darstellung der Leitungsverbindungen, Angabe von O O

Kabeltypen, -langen und —querschnitten und Angabe der technischen

Kennwerte der Schaltanlagen (Bemessung der Betriebsmittel)
Lageplan inkl. Koordinaten der Stromerzeugungsanlage O O
Angaben zu Netzrickwirkungen Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand O O
Angaben zur Betriebsweise (Betriebskonzept) \Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand O ]
Angaben zum Regelungskonzept Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand O O
Angaben zum Kommunikations- und Fernsteuerkonzept Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand O O
Angaben zum Schutzkonzept und zu Schutzeinstellungen .
inkl. Sternpunktbehandlung Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand O O
Angaben zum Systemschutz (gemaR TOR Systemschutzplan) Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand O O
Angaben hinsichtlich Zuschaltbedingungen und Synchronisierung Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand O O
Angaben zum Baufortschritt der Stromerzeugungsanlagen Die Angaben zum Baufortschritt sollen zur Nachvollziehbarkeit der

Notwendigkeit einer EZZ dienen. O O

Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der EZZ

Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der EZZ

Beschreibung

Netzbenutzer

Erledigt

Netzbetreiber

Sachlich gepriift
und in Ordnung

Der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer fest,
welche projektspezifischen Unterlagen zusatzlich zu den Mindestanforderungen
zur Erlangung der EZZ erforderlich sind.

O

O

Optionale Unterlagen

Netzbenutzer

Beschreibung

Netzbetreiber

Sachlich gepruift

Erledigt und in Ordnung
. " " In Abstimmung mit dem relevanten Netzbetreiber kann der Netzbenutzer
Vorlaufige Unterlagen zu Simulationsmodellen " O O
Unterlagen zu Simulationsmodellen vorlegen.
. . Fur das Betriebserlaubnisverfahren fiir den Anschluss jeder neuen
Angaben zu relevanten Betriebsmittelbescheinigungen . . - )
Stromerzeugungsanlage dtirfen von einer erméchtigten Zertifizierungsstelle O O
(Einheiten- oder Komponentenzertifikate)
at Betri bescheinigungen verwendet werden.
Angaben zur Schwarzstartfahigkeit / Inselbetriebsfahigkeit O O
Angaben zur Regelleistungsbereitstellung O O

Anmerkungen:

Tabelle 10: Nachweisdokument fuir Stromerzeugungsanlagen des Typs D zur Erlangung der Erlaubnis zur

Zuschaltung (EZ2)
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Vorlage fiir Netzbetreiber - Nachweisdokument fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs D zur Erlangung der vortibergehenden Betriesberlaunbis (VBE)

Diese Vorlage enthélt die harmonisierten Mindestanforderungen der sterreichischen Netzbetreiber sowie die erforderlichen Nachweise (inkl. Konformitatserklarung) zur Erlangung der VBE fuir
Stromerzeugungsanlagen des Typs D. Jeder Netzbetreiber veréffentlicht auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste der vom Netzbenutzer im Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens zu tibermittelnden
Informationen und Unterlagen sowie der von ihm zu erfiillenden Anforderungen.

Der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer fest, welche zusatzlich erforderlichen (projektspezifischen) Unterlagen zur Erlangung der VBE erforderlich sind.

Hinweis: Der Netzbenutzer kann in Abstimmung mit dem relevanten Netzbetreiber bestimmte Konformitatstests- und simulationen geméar Anhang EBE (wéhrend IBS) bereits im Zuge der
Erlangung der VBE vorziehen.

Unterlagen zur Erlangung der VBE

Netzbenutzer Netzbetreiber

Sachlich gepriift
und in Ordnung

Mindestanforderungen Beschreibung

Erledigt

\Wesentliche Anderungen gegeniiber der Vorplanung umfassen beispielsweise:
- Erhéhung der Einspeiseleistung

- Anderungen der wesentlichen elektrischen Parameter der Od O
Stromerzeugungsanlage

Angaben zu wesentlichen Anderungen gegeniiber der Vorplanung

Errichterbescheinigung des Herstellers D D
Detaillierte technische Daten der Stromerzeugungsanlage Fur die Vorlage der anlagenspezifischen Kennwerte und Informationen stellt der
Datenblatter und Typenbezeichnungen relevante Netzbetreiber dem Netzbenutzer ein geeignetes Formular fiir
(Generator, Transformator, Spannungsregler, Turbinenregler,...) Stromerzeugungsanlagen zur Verfiigung oder veréffentlicht dieses auf seiner O O
Angaben hinsichtlich Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung Homepage.
Detaillierte Unterlagen zur Anlagenberechnung

O O

unter Beriicksichtigung der vom relevanten Netzbetreiber bereitgestellten Daten

Aktualisierte und detaillierte Angaben

Angaben zu Netzriickwirkungen Vorlage von Mess- und Priifprotokollen O O
Angaben zur Betriebsweise (Betriebskonzept) Aktualisierte und detaillierte Angaben O O
Angaben zum Regelungskonzept Aktualisierte und detaillierte Angaben O O

Aktualisierte und detaillierte Angaben
Angaben zum Kommunikations- und Fernsteuerkonzept Vorlage von Mess- und Priifprotokollen (z.B. Priifung des Datenumfangs geman O O
Kommunikationskonzept)

Aktualisierte und detaillierte Angaben
Funktionspriifung der netzseitigen Schutzeinrichtungen O O
Priifung der Strom- und Spannungswandler

Angaben zum Schutzkonzept und zu Schutzeinstellungen
inkl. Sternpunktbehandlung

Angaben zum Systemschutz (gemaR TOR Systemschutzplan) Aktualisierte und detaillierte Angaben O O

Angaben hinsichtlich Zuschaltbedingungen und Synchronisierung Aktualisierte und detaillierte Angaben O D

Netzbenutzer Netzbetreiber

Sachlich gepriift
und in Ordnung

Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der VBE Beschreibung

Erledigt

Der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer fest,
Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der VBE welche projektspezifischen Unterlagen zusétzlich zu den Mindestanforderungen O O
zur Erlangung der VBE erforderlich sind.

Prufung von projektspezifisch vereinbarten Einstellparametern
(gemaR den Vorgaben des relevanten Netzbetreibers)

Vorlage von Mess- und Priifprotokollen O O

Netzbenutzer Netzbetreiber

Beschreibung Sachlich gepriift

Optionale Unterlagen "
Erledigt und in Ordnung
" " . In Abstimmung mit dem relevanten Netzbetreiber kann der Netzbenutzer
Detaillierte Unterlagen zu Simulationsmodellen . " O O
Unterlagen zu Simulationsmodellen vorlegen.
. . . Fur das Betriebserlaubnisverfahren fiir den Anschluss jeder neuen
Angaben zu relevanten Betriebsmittelbescheinigungen "
I - Stromerzeugungsanlage dirfen von einer ermachtigten Zertifizierungsstelle O D
(Einheiten- oder Komponentenzertifikate) N ! -
at Betriebsn ligungen verwendet werden.
Anmerkungen:

Tabelle 11: Nachweisdokument fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs D zur Erlangung der voribergehen-
den Betriebserlaubnis (VBE)
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Vorlage fiir Netzbetreiber - Nachweisdokument fuir Stromerzeugungsanlagen des Typs D zur Erlangung der endgultigen Betriebserlaubnis (EBE) (wahrend IBS)

Diese Vorlage enthélt die harmonisierten Mindestanforderungen der dsterreichischen Netzbetreiber sowie die erforderlichen Nachweise (inkl. Konformitatserklarung) zur Erlangung der EBE fur
Stromerzeugungsanlagen des Typs D. Jeder Netzbetreiber veréffentlicht auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste der vom Netzbenutzer im Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens zu tibermittelnden
Informationen und Unterlagen sowie der von ihm zu erfiillenden Anforderungen.

Der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer fest, welche zustzlich erforderlichen (projektspezifischen) Unterlagen zur Erlangung der EBE erforderlich sind.

Hinweis: Der Netzbenutzer kann in Abstimmung mit dem relevanten Netzbetreiber bestimmte Konformitétstests- und simulationen geméaR der untenstehenden Tabelle bereits im Zuge der
Erlangung der VBE erbringen.

Angaben zu Konformitatstests und -simulationen

Netzbenutzer Netzbetreiber

Mindestanforderungen Beschreibung Sachlich gepriift

Erledigt und in Ordnung

LFSM-O Sonstige Angaben: Simulation [ Test [] O O
LFSM-U Sonstige Angaben: simulation [ Test [J O O

Sonstige Angaben:
Neusynchronisationszeit . . .

Neusynchronisationszeit <15 min ]
Abfar]gen auf Eigenbedarfsbetrieb ) ) ) Test (1 O O
(nur fir synchrone Neusynchronisationszeit > 15 min ]
Stromerzeugungsanlagen) Abfangen auf Eigenbedarfsbetrieb
Blindleistungskapazitat Sonstige Angaben: Simulation [ Test [1 O O
Regelbarkeit und Regelbereich der
Wirkleistungsabgabe Sonstige Angaben:

onstige Angaben: Test [1 O O

(nur fur nichtsynchrone
Stromerzeugungsanlagen)

Spannungsregelmodus /
Blindleistungsregelmodus /
Lels!vlvmgvsfaktorregelung Sonstige Angaben: Test [1 O O
(nur fur nichtsynchrone
Stromerzeugungsanlagen)

FRT Sonstige Angaben: Simulation [ O O
Regelung der Dampfung von .
Leistungspendelungen Sonstige Angaben: simulation [ O O
Dynamische Blindstromstitzung
(nur fur nichtsynchrone Sonstige Angaben: simulation [J O O
Stromerzeugungsanlagen)
Wiederkehr der
Wirkleistungsabgabe nach einem |Sonstige Angaben: Simulation O O D
Fehler
Netzbenutzer Netzbetreiber
tionale Unterlagen Beschreibung Erledigt Sachllch geprift
und in Ordnung

FSm Sonstige Angaben: Simulation O Test O O D
Regelung zur .
Frequenzwiederherstellung Sonstige Angaben: Test O O D
Schwarzstartfahigkeit
(nur fir synchrone Sonstige Angaben: Test 1 O O
Stromerzeugungsanlagen)
Inselbetrieb Sonstige Angaben: simulation [ O O
Synthetische Schwungmasse
(nur fur nichtsynchrone Sonstige Angaben: simulation [ O O
Stromerzeugungsanlagen)

Tabelle 12: Nachweisdokument fuir Stromerzeugungsanlagen des Typs D zur Erlangung der endgtiltigen
Betriebserlaubnis (EBB) wéahrend der Inbetriebsetzung
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Vorlage fur Netzbetreiber - Nachweisdokument fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs D zur Erlangung der endgultigen Betriebserlaunbis (EBE) (nach IBS)

Informationen und Unterlagen sowie der von ihm zu erfiillenden Anforderungen.

Der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer fest, welche zuséatzlich erforderlichen (projektspezifischen) Unterlagen zur Erlangung der EBE erforderlich sind.

Diese Vorlage enthalt die harmonisierten Mindestanforderungen der ésterreichischen Netzbetreiber sowie die erforderlichen Nachweise (inkl. Konformitatserklarung) zur Erlangung der EBE fur
Stromerzeugungsanlagen des Typs D. Jeder Netzbetreiber veréffentlicht auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste der vom Netzbenutzer im Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens zu tibermittelnden

Unterlagen zur Erlangung der EBE

Netzbenutzer

Beschreibung

Mindestanforderungen Erledigt

Netzbetreiber

Sachlich gepriift
und in Ordnung

Beinhaltet aktualisierte Unterlagen sowie Konformitatstests und -simulationen,
welche zum Zeitpunkt der Erlangung der VBE noch nicht vollstandig verfiigbar

: . B der noch nicht durchfiihrbar waren.
Vollstandige Inbetriebsetzungs- u. Konformitatserklarung oder noch nicht durchflihrbar ware O

(erstellt durch Netzbenutzer oder Hersteller bzw.
Dritte im Auftrag des Netzbenutzers)

= Nachweis, dass samitliche fiir die Zwecke des Status VBE ermittelte
Unvereinbarkeiten beseitigt wurden;

Netzbenutzer

Netzbetreiber

Sachlich gepriift

Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der EBE Beschreibung
Erledigt .
und in Ordnung
. . Vorlage von Unterlagen, welche zum Zeitpunkt der Erlangung der VBE noch
Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der EBE nicht vollstndig verfugbar waren. O D
Prufung von projektspezifisch vereinbarten Einstellparametern Vorlage von Mess- und Priifprotokollen, welche zum Zeitpunkt der Erlangung
(gemanR den Vorgaben des relevanten Netzbetreibers) der VBE noch nicht vollstandig verfiigbar oder noch nicht durchftihrbar waren. O Od

Netzbenutzer

Beschreibung

Optionale Unterlagen Erledigt

Netzbetreiber

Sachlich geprift
und in Ordnung

Vorlage eines validierten Simulationsmodells

O

Detaillierte Unterlagen zu Simulationsmodellen

O

Tabelle 13: Nachweisdokument fur Stromerzeugungsanlagen des Typs D zur Erlangung der endgultigen

Betriebserlaubnis (EBE) nach der Inbetriebsetzung
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A5. Beschreibung der Konformitatstests und -simulationen

Konformitatstests flr synchrone Stromerzeugungsanlagen

Test des LFSM-O-Betriebes

(Zukunftige) Netzbenutzer testen die Konformitat der Reaktionen im LFSM-O-Betrieb von synchro-
nen Stromerzeugungsanlagen.

Fur den Test der Reaktionen im LFSM-O-Betrieb gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage technisch in der Lage ist, die
Wirkleistungsabgabe kontinuierlich anzupassen, um im Fall eines starken Frequenzan-
stiegs im Netz zur Frequenzregelung beizutragen. Die Regelparameter fur das statische
Betriebsverhalten, wie Statik und Totband, und die dynamischen Parameter, einschlief3lich
der Reaktion auf einen Frequenzsprung, sind zu uberprifen;

b) fir den Test werden unter Berlicksichtigung der Einstellungen fiir Statik und Totband Fre-
quenzspringe und -rampen simuliert, die grof3 genug sind, um eine Anderung der Wirkleis-
tungsabgabe um mindestens 10 % der Maximalkapazitat auszulésen. Erforderlichenfalls
werden unter Beachtung des Schemas der Regelungssysteme simulierte Frequenzabwei-
chungssignale gleichzeitig auf den Drehzahl- und den Lastregler der Regelungssysteme
aufgeschaltet.

c) Der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen erflillt sind:

i.  die Testergebnisse erfillen sowohl fur die dynamischen als auch fir die statischen
Parameter die Anforderungen des Kapitels 5.1.3 Wirkleistungsreduktion bei Uber-
frequenz (LFSM-O) und

ii.  nach der Anpassung an den Frequenzsprung treten keine ungedampften Leis-
tungspendelungen auf.

Test des LFSM-U-Betriebes
Fir den Test des LFSM-U-Betriebs gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage technisch in der Lage ist, bei Be-
triebspunkten unterhalb der Maximalkapazitat die Wirkleistungsabgabe kontinuierlich anzu-
passen, um im Fall eines starken Frequenzabfalls im Netz zur Frequenzregelung beizutra-
gen;

b) fir den Test werden geeignete Lastpunkte fur die Wirkleistungsabgabe mit Springen und
Rampen bei Unterfrequenz simuliert, die grof3 genug sind, um unter Beriicksichtigung der
Einstellungen fiir Statik und Totband eine Anderung der Wirkleistungsabgabe um mindes-
tens 10 % der Maximalkapazitat auszulésen. Erforderlichenfalls werden simulierte Fre-
guenzabweichungssignale gleichzeitig auf die Sollwerte des Drehzahl- und Lastregelungs-
systems aufgeschaltet;

c) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen erflillt sind:

i. die Testergebnisse erfillen sowohl fir die dynamischen als auch fir die statischen
Parameter die Anforderungen aus Kapitel 5.1.6 ,Wirkleistungserhéhung bei Unter-
frequenz (LFSM-U)* und

ii.  nach der Anpassung an den Frequenzsprung treten keine ungedampften Leis-
tungspendelungen auf.

Test des FSM-Betriebes (optional)
Fur den Test des FSM-Betriebs gelten folgende Anforderungen:
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a) Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage technisch in der Lage ist, im ge-
samten Betriebsbereich zwischen Maximalkapazitat und Mindestleistung fur den regelfahi-
gen Betrieb die Wirkleistungsabgabe kontinuierlich anzupassen, um zur Frequenzregelung
beizutragen. Die Regelparameter fir das statische Betriebsverhalten wie Statik und Tot-
band, und die dynamischen Parameter, einschlie3lich des Erhalts der Stabilitat wahrend
der Leistungsanpassung bei einem Frequenzsprung und bei starken, schnellen Frequenz-
abweichungen, sind zu Uberprifen;

b) der Test wird durchgefiihrt, indem Frequenzspriinge und -rampen simuliert werden, die
grol3 genug sind, um unter Bertcksichtigung der Einstellungen fir Statik und Totband so-
wie der Fahigkeiten zur tatsachlichen Wirkleistungssteigerung oder -absenkung im jeweili-
gen Betriebspunkt den gesamten Bereich der frequenzabhangigen Anpassung der
Wirkleistungsabgabe zu aktivieren. Erforderlichenfalls werden simulierte Frequenzabwei-
chungssignale gleichzeitig auf die Sollwerte des Drehzahl- und Lastregelungssystems auf-
geschaltet;

c) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen gemaf Kapitel 5.1.7
.Frequenzabhéangiger Modus (Frequency Sensitive Mode, FSM)“ erflllt sind:

i. die Aktivierungszeit fur den gesamten Bereich der frequenzabhangigen Anpassung
der Wirkleistungsabgabe infolge des Frequenzsprungs Uberschreitet nicht den in
Kapitel 5.1.7 genannten Zeitraum;

ii.  nach der Anpassung an den Frequenzsprung treten keine ungedampften Leis-
tungspendelungen auf;

iii.  die anfangliche Verzdgerung entspricht den Bedingungen in Kapitel 5.1.7;

iv.  die Statik ist innerhalb des in Kapitel 5.1.7 genannten Bereichs einstellbar, und das
Totband (Schwelle) Uberschreitet nicht den in dem Artikel genannten Wert;

v. die Unempfindlichkeit der frequenzabhangigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe
in jedem relevanten Betriebspunkt Uberschreitet nicht den in Kapitel 5.1.7 festgeleg-
ten Bereich.

Test der Regelung zur Frequenzwiederherstellung (optional)

Fur den Test der Regelung zur Frequenzwiederherstellung gelten folgende Anforderungen gemali
Kapitel 5.1.7 ,Frequenzabhangiger Modus (Frequency Sensitive Mode, FSM)*:

a) Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage technisch in der Lage ist, sich an
der Regelung zur Frequenzwiederherstellung zu beteiligen, und es wird das Zusammen-
spiel von FSM-Modus und Regelung der Frequenzwiederherstellung geprift;

b) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn die Ergebnisse sowohl flr die dynamischen als
auch fur die statischen Parameter die Anforderungen des Kapitels 5.1.7 erfullen.

Test der Schwarzstartfahigkeit (optional)

Verflgt eine Stromerzeugungsanlage Uber Schwarzstartfahigkeit, so missen (zuklnftige) Netzbe-
nutzer aul3erdem die unter diesem Punkt genannten Tests durchfihren.

Fur den Test der Schwarzstartfahigkeit gelten folgende Anforderungen:

a) Bei Stromerzeugungsanlagen mit Schwarzstartfahigkeit wird nachgewiesen, dass sie tech-
nisch in der Lage sind, nach dem Abschalten ohne externe elektrische Energieversorgung
zu starten;

b) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn die Startzeit innerhalb des Zeitrahmens geman
Kapitel 5.5.3 ,Schwarzstartfahigkeit* liegt.
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Test des Abfangens auf Eigenbedarfsbetrieb
Fur den Test des Abfangens auf Eigenbedarfsbetrieb gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlagen technisch in der Lage sind, sich
auf Eigenbedarfsbetrieb abzufangen und im Eigenbedarfsbetrieb stabil zu arbeiten;

b) die Tests werden bei der Maximalkapazitat und der Nennblindleistung der Stromerzeu-
gungsanlage vor dem Lastabwurf durchgefihrt;

c) der relevante Netzbetreiber kann unter Berticksichtigung des Kapitels 5.5.5 ,Schnelle
Neusynchronisierung“ weitere Bedingungen festlegen;

d) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn erfolgreich in den Eigenbedarfsbetrieb abge-
fangen wurde, ein stabiler Eigenbedarfsbetrieb fiir den in Kapitel 5.5.5 genannten Zeitraum
nachgewiesen wurde und die Neusynchronisation mit dem Netz gelungen ist.

Test der Blindleistungskapazitat
Fur den Test der Blindleistungskapazitat gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage technisch in der Lage ist, im Ein-
klang mit Kapitel 5.3.3 ,Blindleistungskapazitat* kapazitive und induktive Blindleistung zu
erzeugen;

b) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen erfullt sind:

i. die Stromerzeugungsanlage wird unter folgenden Bedingungen mindestens eine
Stunde lang jeweils bei maximaler kapazitiver und maximaler induktiver Blindleis-
tung betrieben:

- bei Mindestleistung fur den stabilen Betrieb,

- bei der Maximalkapazitat und

- bei einem Wirkleistungsbetriebspunkt zwischen diesen Maximal- und Mini-
malwerten;

ii. eswird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage in der Lage ist, jeden
Zielwert der Blindleistung innerhalb des vereinbarten oder festgelegten Blindleis-
tungsbereichs zu erreichen.

Konformitatstests flr nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen

Test des LFSM-O-Betriebes

(Zukunftige) Netzbenutzer testen die Konformitat der Reaktionen im LFSM-O-Betrieb von nicht-
synchronen Stromerzeugungsanlagen. Tests des LFSM-O-Betriebs fir nichtsynchrone Stromer-
zeugungsanlagen berticksichtigen das vom relevanten Netzbetreiber gewahlte Regelungssystem.

Fir den Test der Reaktionen im LFSM-O-Betrieb gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage technisch in der
Lage ist, die Wirkleistungsabgabe kontinuierlich anzupassen, um im Falle eines Frequenz-
anstiegs im Netz zur Frequenzregelung beizutragen. Die Regelparameter fir das statische
Betriebsverhalten, wie Statik und Totband, sowie die dynamischen Parameter sind zu
Uberprufen;

b) fur den Test werden unter Berlcksichtigung der Einstellungen fir Statik und Totband Fre-
quenzspriinge und -rampen simuliert, die groR genug sind, um eine Anderung der Wirkleis-
tungsabgabe um mindestens 10 % der Maximalkapazitat auszulésen. Zur Durchflihrung
dieses Tests werden simulierte Frequenzabweichungssignale gleichzeitig auf die Sollwerte
der Regelungssysteme aufgeschaltet;
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c) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn die Testergebnisse sowohl fir die dynamischen
als auch fur die statischen Parameter die Anforderungen des Kapitels 5.1.3
,Wirkleistungsreduktion bei Uberfrequenz (LFSM-O)“ erflllen.

Test in Bezug auf die Regelbarkeit und den Regelbereich der Wirkleistungsabgabe

Fur den Test in Bezug auf die Regelbarkeit und den Regelbereich der Wirkleistungsabgabe gelten
folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage bei einer Last un-
terhalb des vom relevanten Netzbetreiber oder dem relevanten UNB festgelegten Sollwerts
betrieben werden kann;

b) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen erfullt sind:

i. die Last der nichtsynchronen Stromerzeugungsanlage wird unterhalb des Sollwerts
gehalten;
ii. die Einstellung erfolgt gem&R den Anforderungen in Kapitel 5.4.1
~Wirkleistungsvorgabe durch den Netzbetreiber und
iii. die Genauigkeit der Regelung entspricht dem in Kapitel 5.4.1 durch den Netzbetrei-
ber spezifizierten Wert.

Test des LFSM-U-Betriebes
Fur den Test der Reaktionen im LFSM-U-Betrieb gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage technisch in der
Lage ist, die Wirkleistungsabgabe kontinuierlich anzupassen, um im Fall eines starken Fre-
guenzabfalls im Netz zur Frequenzregelung beizutragen;

b) fir den Test werden unter Berilicksichtigung der Einstellungen von Statik und Totband Fre-
guenzspriinge und -rampen simuliert, die grol3 genug sind, um bei einem Startpunkt von
hochstens 80 % der Maximalkapazitat eine Anderung der Wirkleistungsabgabe um mindes-
tens 10 % der Maximalkapazitat auszulosen;

c) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen erflillt sind:

i.  die Testergebnisse erflillen sowohl fur die dynamischen als auch die statischen Pa-
rameter die Anforderungen des Kapitels 5.1.6 ,Wirkleistungserhdhung bei Unterfre-
quenz (LFSM-U)“, und

ii. nach der Anpassung an den Frequenzsprung treten keine ungedampften Leis-
tungspendelungen auf.

Test des FSM-Betriebes (optional)
Fir den Test der Reaktionen im FSM-Betrieb gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage technisch in der
Lage ist, im gesamten Betriebsbereich zwischen Maximalkapazitat und Mindestleistung fr
den regelfahigen Betrieb die Wirkleistungsabgabe kontinuierlich anzupassen, um zur Fre-
guenzregelung beizutragen. Die Regelparameter flr das statische Betriebsverhalten, wie
Unempfindlichkeit, Statik, Totband und Regelbereich, sowie die dynamischen Parameter,
einschliel3lich die Reaktion auf einen Frequenzsprung, werden Uberpriift;

b) fir den Test werden unter Berlicksichtigung der Einstellungen von Statik und Totband Fre-
quenzspriinge und -rampen simuliert, die grof3 genug sind, um den gesamten Bereich der
frequenzabhéngigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe abzudecken. Zur Durchfiihrung
des Tests werden simulierte Frequenzabweichungssignale aufgeschaltet.
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c) Der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen gemaf3 Kapitel 5.1.7
,<Frequenzabhangiger Modus (Frequency Sensitive Mode, FSM)“ erfullt sind:

i. die Aktivierungszeit fur den gesamten Bereich der frequenzabhangigen Anpassung
der Wirkleistungsabgabe infolge des Frequenzsprungs tUberschreitet nicht den in
Kapitel 5.1.7 genannten Zeitraum;

ii.  nach der Anpassung an den Frequenzsprung treten keine ungedampften Leis-
tungspendelungen auf;

iii.  die anfangliche Verzégerung steht mit Kapitel 5.1.7 im Einklang;

iv.  die Statik ist innerhalb der in Kapitel 5.1.7 genannten Bereiche einstellbar, und das
Totband (Schwelle) tiberschreitet nicht den vom relevanten UNB gewahlten Wert;

v. die Unempfindlichkeit der frequenzabhangigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe
auf einem relevanten Betriebspunkt entspricht den Anforderungen in Kapitel 5.1.7.

Test der Regelung zur Frequenzwiederherstellung (optional)
Fir den Test der Regelung zur Frequenzwiederherstellung gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage technisch in der
Lage ist, sich an der Regelung der Frequenzwiederherstellung zu beteiligen. Das Zusam-
menspiel von FSM-Modus und Regelung der Frequenzwiederherstellung wird gepruft;

b) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn die Anforderungen des Kapitels 5.1.7
~Frequenzabhéangiger Modus (Frequency Sensitive Mode, FSM)“ sowohl fur die dynami-
schen als auch fiur die statischen Parameter erftillt sind.

Test der Blindleistungskapazitat
Fur den Test der Blindleistungskapazitat gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage technisch in der
Lage ist, im Einklang mit Kapitel 5.3.3 ,Blindleistungskapazitat* kapazitive und induktive
Blindleistung bereitzustellen;

b) der Test wird jeweils bei maximaler kapazitiver und maximaler induktiver Blindleistung
durchgefihrt und betrifft folgende Parameter:

i.  Betrieb bei mehr als 60 % der Maximalkapazitat wahrend 30 Minuten;

ii. Betrieb im Bereich von 30-50 % der Maximalkapazitat wahrend 30 Minuten;

ili. Betrieb im Bereich von 10-20 % der Maximalkapazitat wahrend 60 Minuten;

c) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Kriterien erftllt sind:

i.  die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage wird jeweils bei maximaler kapazitiver
und maximaler induktiver Blindleistung wahrend eines Zeitraums betrieben, der
mindestens dem in Buchstabe b) fir jeden Parameter geforderten Zeitraum ent-
spricht;

ii. eswird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in der La-
ge ist, innerhalb des vereinbarten oder festgelegten Blindleistungsbereichs jeden
Zielwert der Blindleistung zu erreichen;

iii.  innerhalb der im Blindleistungskapazitatsdiagramm definierten Betriebsbereichs-
grenzen finden keine Schutzauslésungen statt.

Der relevante Netzbetreiber kann eine der drei nachfolgenden Regelungsoptionen zur Prifung
auswahlen:

- Test des Spannungsregelungsmodus;
- Test des Blindleistungsregelungsmodus;
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- Test des Modus der Leistungsfaktorregelung.

Test des Spannungsregelungsmodus
Fur den Test des Spannungsregelungsmodus gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage unter den in Ka-
pitel 5.3.4.1 ,Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung nichtsynchroner Stromerzeugungs-
anlagen® genannten Bedingungen im Spannungsregelungsmodus betrieben werden kann;

b) beim Test des Spannungsregelungsmodus werden folgende Parameter tberprift:

i.  der eingestellte Gradient und das Totband gemaR Kapitel 5.3.4.1
i. die Genauigkeit der Regelung;
ii.  die Unempfindlichkeit der Regelung;
iv.  das Zeitverhalten der Blindleistungsaktivierung.

c) Der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen erfillt sind:

i.  der Bereich der Regelung sowie der Einstellungen von Statik und Totband ent-
spricht den vereinbarten oder festgelegten Parametern gemaf Kapitel 5.3.4.1
ii.  im Einklang mit Kapitel 5.3.4.1 betréagt die Unempfindlichkeit der Spannungsrege-
lung héchstens 0,01 pu;
ji.  nach einem Spannungssprung missen 90 % der Anderung der Blindleistungsabga-
be innerhalb der in Kapitel 5.3.4.1 spezifizierten Zeiten und Toleranzen erreicht
werden.

Test des Blindleistungsregelungsmodus
Fur den Test des Blindleistungsregelungsmodus gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage im Einklang mit
Kapitel 5.3.4.1 ,Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung nichtsynchroner Stromerzeu-
gungsanlagen® im Blindleistungsregelungsmodus betrieben werden kann;

b) der Test des Blindleistungsregelungsmodus ergénzt den Test der Blindleistungskapazitat;

c) beim Test des Blindleistungsregelungsmodus werden folgende Parameter Gberpruift:

i.  der Bereich und die Schrittweite der Blindleistungseinstellung;
ii. die Genauigkeit der Regelung;
iii.  der fur die Blindleistungsaktivierung erforderliche Zeitraum.

d) Der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen erfillt sind:

i.  der Bereich und die Schrittweite der Blindleistungseinstellung stehen mit Kapitel
5.3.4.1 im Einklang;

ii. die Genauigkeit der Regelung entspricht den in Kapitel 5.3.4.1 festgelegten Bedin-
gungen.

Test des Modus der Leistungsfaktorregelung
Fur den Test des Modus der Leistungsfaktorregelung gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage im Einklang mit
Kapitel 5.3.4.1 ,Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung nichtsynchroner Stromerzeu-
gungsanlagen® im Modus der Leistungsfaktorregelung betrieben werden kann;

b) beim Test des Modus der Leistungsfaktorregelung werden folgende Parameter Uberpruift:

i.  der Einstellungsbereich des Leistungsfaktors;
i. die Genauigkeit der Regelung;
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ii.  die Anpassung der Blindleistung aufgrund einer sprunghaften Anderung der
Wirkleistungsabgabe;

c) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn alle folgenden Bedingungen erflllt sind:

i.  der Bereich und die Schrittweite der Leistungsfaktoreinstellung stehen mit Kapitel
5.3.4.1 im Einklang;

ii. der fur die Blindleistungsaktivierung infolge einer sprunghaften Anderung der
Wirkleistungsabgabe erforderliche Zeitraum Uberschreitet nicht den in Kapitel
5.3.4.1 genannten Zeitraum;

iii.  die Genauigkeit der Regelung entspricht dem in Kapitel 5.3.4.1 festgelegten Wert.

Konformitatssimulationen flir synchrone Stromerzeugungsanlagen

Simulation der Reaktionen im LFSM-O-Betrieb
Fur die Simulation der Reaktionen im LFSM-O-Betrieb gelten folgende Anforderungen:

a) Durch Simulation wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage in der Lage ist, im
Einklang mit Kapitel 5.1.3 ,Wirkleistungsreduktion bei Uberfrequenz (LFSM-O)“ die
Wirkleistungsabgabe bei Uberfrequenzen anzupassen;

b) die Simulation wird unter Bertcksichtigung der Einstellungen von Statik und Totband an-
hand von Frequenzspriingen und -rampen bei Uberfrequenzen durchgefiihrt, bis die Min-
destleistung fur den regelfahigen Betrieb erreicht ist;

c) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn

i.  das Simulationsmodell der Stromerzeugungsanlage auf Ubereinstimmung mit dem
Konformitatstest fur den LFSM-O-Betrieb geprift wurde;
ii. die Einhaltung der Anforderung in Kapitel 5.1.3 nachgewiesen wird.

Simulation der FRT-Fahigkeit

Fir die Simulation der FRT-Fahigkeit von synchronen Stromerzeugungsanlagen gelten folgende
Anforderungen:

a) Durch Simulation wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage unter den in Kapi-
tel 5.2.1 FRT-F&ahigkeit von Stromerzeugungsanlagen und Kapitel 8.2 ,Allgemeine Bestim-
mungen flur Konformitatstests und Konformitatssimulationen genannten Bedingungen in der
Lage ist, einen Fehler zu durchfahren;

b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn die Erfullung der Anforderung in Kapitel
5.2.1 FRT-Fahigkeit von Stromerzeugungsanlagen nachgewiesen wird.

Simulation der Wiederkehr der Wirkleistungsabgabe nach einem Fehler
Fir die Simulation der Wiederkehr der Wirkleistungsabgabe nach einem Fehler gelten folgende
Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage in der Lage ist, die Wirkleis-
tungsabgabe nach einem Fehler unter den in Kapitel 5.2.2 ,Wirkstrom- und Blindstromein-
speisung wahrend und nach Netzfehlern“ genannten Bedingungen wiederherzustellen;

b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn die Erfullung der Anforderung in Kapitel
5.2.2 nachgewiesen wird.

Simulation der Reaktionen im LFSM-U-Betrieb
Fir die Simulation der Reaktionen im LFSM-U-Betrieb gelten folgende Anforderungen:
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a) Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage in der Lage ist, im Einklang mit
Kapitel 5.1.6 ,Wirkleistungserhdhung bei Unterfrequenz (LFSM-U)“ die Wirkleistungsabga-
be bei Unterfrequenz anzupassen,;

b) die Simulation wird unter Berticksichtigung der Einstellungen von Statik und Totbands an-
hand von Frequenzspriingen und -rampen bei Unterfrequenz durchgefihrt, bis die Maxi-
malkapazitat erreicht ist;

¢) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn

i.  das Simulationsmodell der Stromerzeugungsanlage auf Ubereinstimmung mit dem
Konformitatstest fur den LFSM-U-Betrieb geprift wurde;
ii. die Einhaltung der Anforderung in Kapitel 5.1.6 nachgewiesen wird.

Simulation der Reaktionen im FSM-Betrieb (optional)
Fir die Simulation der Reaktionen im FSM-Betrieb gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage in der Lage ist, im Einklang mit
Kapitel 5.1.7 ,Frequenzabhangiger Modus (Frequency Sensitive Mode, FSM)* im gesamten
Frequenzbereich die Wirkleistungsabgabe anzupassen;

b) fir die Simulation werden unter Beriicksichtigung der Einstellungen fur Statik und Totband
Frequenzspringe und -rampen simuliert, die grof3 genug sind, um den gesamten Bereich
der frequenzabhangigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe abzudecken.

c) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn

i.  das Simulationsmodell der Stromerzeugungsanlage auf Ubereinstimmung mit dem
Konformitatstest fir den FSM-Betrieb gepruft wurde;
ii.  die Einhaltung der Anforderung in Kapitel 5.1.7 nachgewiesen wird.

Simulation des Inselbetriebs
Fur die Simulation des Inselbetriebs gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird die Leistung der Stromerzeugungsanlage im Inselbetrieb unter den in Kapitel 5.5.4
»Inselbetriebsfahigkeit* genannten Bedingungen nachgewiesen;

b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn die Stromerzeugungsanlage die abgege-
bene Wirkleistung vom bisherigen Betriebspunkt auf einen neuen Betriebspunkt des P-Q-
Diagramms innerhalb der in Kapitel 5.5.4 genannten Grenzen verringert oder erhdht, ohne
dass sich die Stromerzeugungsanlage wegen einer Uber- oder Unterfrequenz von der Insel
trennt.

Simulation der Blindleistungskapazitat
Fur die Simulation der Blindleistungskapazitat gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage in der Lage ist, im Einklang mit
den Bedingungen von Kapitel 5.3.3 ,Blindleistungskapazitat* kapazitive und induktive Blind-
leistung bereitzustellen;

b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen erflllt sind:

i.  das Simulationsmodell der Stromerzeugungsanlage wurde auf Ubereinstimmung
mit dem Konformitatstest fir die Blindleistungskapazitat gepruft;
ii. die Einhaltung der Anforderungen in Kapitel 5.3.3 wird nachgewiesen.

Simulation der Regelung der Dampfung von Leistungspendelungen

Fir die Simulation der Regelung der DAmpfung von Leistungspendelungen gelten folgende Anfor-
derungen:
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a) Es wird nachgewiesen, dass das Regelungssystem der Stromerzeugungsanlage (,PSS-
Funktion®) in der Lage ist, Wirkleistungspendelungen im Einklang mit den in Kapitel 5.3.5
»Spannungsregelung synchroner Stromerzeugungsanlagen“ genannten Bedingungen zu
dampfen;

b) die Regelung muss bewirken, dass Wirkleistungspendelungen durch den AVR in Verbin-
dung mit der PSS-Funktion besser gedampft werden als durch den AVR allein,

c) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn alle folgenden Bedingungen erfullt sind:

i. die PSS-Funktion dampft die bestehenden Wirkleistungspendelungen der Stromer-
zeugungsanlage innerhalb des vom relevanten UNB vorgegebenen Frequenzbe-
reichs. Dieser Frequenzbereich umfasst sowohl die Eigenfrequenz der lokalen Pen-
delung des Generators gegen das Netz als auch die Eigenfrequenzen der Uberregi-
onalen Pendelungen;

ii. eine plotzliche Entlastung der Stromerzeugungsanlage von 1 pu auf 0,6 pu der Ma-
ximalkapazitat fuhrt nicht zu ungedampften Pendelungen der Wirk- oder Blindleis-
tung der Stromerzeugungsanlage.

Konformitatssimulationen fur nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen

Simulation des LFSM-O-Betriebs
Fur die Simulation des LFSM-O-Betriebs gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in der Lage ist,
im Einklang mit Kapitel 5.1.3 ,Wirkleistungsreduktion bei Uberfrequenz (LFSM-O)“ bei
Uberfrequenzen die Wirkleistungsabgabe anzupassen;

b) die Simulation wird unter Bertcksichtigung der Einstellungen von Statik und Totband an-
hand von Frequenzspriingen und -rampen bei Uberfrequenzen durchgefiihrt, bis die Min-
destleistung fur den regelfahigen Betrieb erreicht ist;

c) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn

i.  das Simulationsmodell der nichtsynchronen Stromerzeugungsanlage auf Uberein-
stimmung mit dem Konformitatstest fur den LFSM-O-Betrieb gepruft wurde;
ii.  die Einhaltung der Anforderung in Kapitel 5.1.3 nachgewiesen wird.

Simulation der dynamischen Blindstromstitzung
Fir die Simulation der dynamischen Blindstromstutzung gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in der Lage ist,
im Einklang mit den in Kapitel 5.2.2 ,Wirkstrom- und Blindstromeinspeisung wahrend und
nach Netzfehlern“ genannten Bedingungen eine dynamische Blindstromstitzung einzu-
speisen;

b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn die Erfullung der Anforderung in Kapitel
5.2.2 nachgewiesen wird.

Fur die Simulation der FRT-Féahigkeit von nichtsynchronen Stromerzeugungsanlagen des Typs B
gelten folgende Anforderungen:

a) Durch Simulation wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage
unter den in Kapitel 5.2.1 ,FRT-Fahigkeit (fault ride through) von Stromerzeugungsanlagen®
genannten Bedingungen in der Lage ist, einen Fehler zu durchfahren;

b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn die Erfullung der Anforderung in Kapitel
5.2.1 und Kapitel 8.2 ,Konformitatstests und Konformitatssimulationen“ nachgewiesen wird.
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Fur die Simulation der Wiederkehr der Wirkleistungsabgabe nach einem Fehler gelten folgende
Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in der Lage ist,
die Wirkleistungsabgabe nach einem Fehler unter den in Kapitel 5.2.2 ,Wirkstrom- und
Blindstromeinspeisung wahrend und nach Netzfehlern® genannten Bedingungen wieder-
herzustellen;

b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn die Erfullung der Anforderung in Kapitel
5.2.2 nachgewiesen wird.

Simulation des LFSM-U-Betriebs
Fur die Simulation des LFSM-U-Betriebs gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in der Lage ist,
im Einklang mit Kapitel 5.1.6 ,Wirkleistungserhthung bei Unterfrequenz (LFSM-U)“ die
Wirkleistungsabgabe bei Unterfrequenz anzupassen;

b) die Simulation wird unter Berticksichtigung der Einstellungen fir Statik und Totband durch
die Simulation von Frequenzspriingen und -rampen bei Unterfrequenz durchgefiihrt, bis die
Maximalkapazitat erreicht ist;

c) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn

i.  das Simulationsmodell der nichtsynchronen Stromerzeugungsanlage auf Uberein-
stimmung mit dem Konformitéatstest fir den LFSM-U-Betrieb geprift wurde;
ii. die Einhaltung der Anforderung in Kapitel 5.1.6 nachgewiesen wird.

Simulation der Reaktionen im FSM-Betrieb (optional)
Fir die Simulation der Reaktionen im FSM-Betrieb gelten folgende Anforderungen:

a) Durch Simulation wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in
der Lage ist, im Einklang mit Kapitel 5.1.7 ,Frequenzabhangiger Modus (Frequency Sensi-
tive Mode, FSM)“ die Wirkleistungsabgabe Uber den gesamten Frequenzbereich anzupas-
sen;

b) fir die Simulation werden unter Berticksichtigung der Einstellungen fur Statik und Totband
Frequenzspriinge und -rampen simuliert, die grof3 genug sind, um den gesamten Bereich
der frequenzabhangigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe abzudecken;

c) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn

i.  das Simulationsmodell der nichtsynchronen Stromerzeugungsanlage auf Uberein-
stimmung mit dem Konformitatstest fur den FSM-Betrieb geprift wurde;
ii. die Einhaltung der Anforderung in Kapitel 5.1.7 nachgewiesen wird.

Simulation des Inselbetriebs
Fur die Simulation des Inselbetriebs gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird die Leistung der Stromerzeugungsanlage im Inselbetrieb unter den in Kapitel 5.5.4
»Inselbetriebsfahigkeit* genannten Bedingungen nachgewiesen;

b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn die Stromerzeugungsanlage die abgege-
bene Wirkleistung vom bisherigen Betriebspunkt auf einen neuen Betriebspunkt des P-Q-
Diagramms innerhalb der in Kapitel 5.5.4 genannten Grenzen verringert oder erhdht, ohne
dass sich die Stromerzeugungsanlage wegen einer Uber- oder Unterfrequenz von der Insel
trennt.
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Simulation der Fahigkeit zur Bereitstellung von synthetischer Schwungmasse (optional)

Fur die Simulation der Fahigkeit zur Bereitstellung von synthetischer Schwungmasse gelten fol-
gende Anforderungen:
a) Mithilfe des Modells wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage
unter den in Kapitel 5.1.8 ,Bereitstellung von synthetischer Schwungmasse* genannten
Bedingungen in der Lage ist, bei Unterfrequenzen synthetische Schwungmasse bereitzu-

stellen;
b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn mithilfe des Modells nachgewiesen wird,

dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage die Bedingungen des Kapitels 5.1.8 er-
fallt.

Simulation der Blindleistungskapazitat
Fur die Simulation der Blindleistungskapazitat gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage in der Lage ist, im Einklang mit
den Bedingungen von Kapitel 5.3.3 ,Blindleistungskapazitat“ kapazitive und induktive Blind-
leistung bereitzustellen;

b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen erflillt sind:

i.  das Simulationsmodell der Stromerzeugungsanlage wurde auf Ubereinstimmung
mit dem Konformitatstest fur die Blindleistungskapazitat gepruft;
ii. die Einhaltung der Anforderungen in Kapitel 5.3.3 wird nachgewiesen.

Simulation der Regelung zur Dampfung von Leistungspendelungen
Fur die Simulation der Regelung zur Dampfung von Leistungspendelungen gelten folgende Anfor-
derungen:
a) Mithilfe des Modells wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage
in der Lage ist, die Wirkleistungspendelungen gemaf Kapitel 5.2.3 ,Stabilitdt bei Netzpen-

delungen® zu dampfen;
b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn mithilfe des Modells hachgewiesen wird,

dass die in Kapitel 5.2.3 beschriebenen Bedingungen erfullt sind.
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AG.

Technische Kennwerte und Parameter fiir Simulationsmodelle

. . x Wert
Einheit Erklarung Anmerkungen (Summe)
Blockanzahl
Generatoranzahl
Transformatoranzahl
Kraftwerkstyp
Scheinleistung MVA
Engpassleistung MVA
Eigenbedarf MW
Pumpleistung MW
Turbinenleistung MW Bemessungsleistung
SS-Blindleistung mit Bertick-
OS-Blindleistung Mvar sichtigung der Kraftwerksleitung
(fiktives uk)
Betreiber
Fremdeinspeisung MVA Sk" (Kurzschlussleistung aus

Mittelspannung)

Blindleistungsdiagramm

U-cos ¢ - Diagramm

Tabelle 14: Technische Kennwerte und Parameter fir Simulationsmodelle - Gesamteinrichtung zur Stromer-

zeugung (Kraftwerk)

1 | Kurzbezeichnung E:ar:t Erklarung Anmerkungen Wert
2 Generator
3 | Generatortyp Schenkelpol/Vollpol
4 | S MVA | Bemessungsscheinleistung
5 |coso Bemessungsleistungsfaktor
6 |Pc MW | Bemessungswirkleistung
7 | Qe Mvar | Bemessungsblindleistung
8 |Umwc kV | Bemessungsspannung
9 |pG % | Generatorstellbereich
10 | Leistungsdiagramm Generatorleistungsdiagramm
Leerlauf-Kurzschluss-
11 i
Kennlinien
12 | SG10 u . . .
13 |sc12 EU Hauptfeldsattigung Alternativ zu der Zeile 10
14 |n min | Nenndrehzahl
15 | GD2 Turbine tm2 | Schwungmoment der Turbine
16 | GD2 Generator tm2 | Schwungmoment der Generator
17 | GD?2 Turbine+Generator tm2 | Schwungmoment gemeinsam
18 | J Turbine tm2 | Trdgheitsmoment der Turbine
19 |J Generator tm2 | Tragheitsmoment der Generator | Alternativ zu den Zeilen 15-17
20 | J Turbine+Generator tm2 | Trdgheitsmoment gemeinsam
. Alternativ zu den Zeilen 15-17, 18-
21 (Tm, T S gnga(l;:;znitrgct)grs)tante (Turbun- 20, mit Angabe der Bezugsgrofe
(Wirk- oder Scheinleistung)
22 | xg % syn(_:hrone Langsreaktanz unge-
sattigt
23 | xq'sat % Eirgtn&ente Langsreaktanz gesat-
24 | xg % trgn_slente Langsreaktanz unge-
sattigt
25 | Xd"sat % | subtransiente Langsreaktanz
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gesattigt
26 | xg" % subtrafjs!ente Langsreaktanz
ungesattigt
synchrone Querreaktanz geséat- | Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren
27 Xgsat % . . -
tigt nicht nétig
synchrone Querreaktanz unge- | Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren
28 |[Xq % Ty . s
sattigt nicht noétig
. transiente Querreaktanz gesat- | Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren
29 | Xq'sat % - . L
tigt nicht nétig
. transiente Querreaktanz unge- | Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren
30 |[Xq % " . s
sattigt nicht nétig
" subtransiente Querreaktanz Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren
31 Xq sat % s . -
geséttigt nicht nétig
" subtransiente Querreaktanz Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren
32 Xq % reras . s
ungeséttigt nicht nétig
33 |1 s (Anker-
@ )Gleichstromzeitkonstante
34 |14 s transiente Kurzschlusszeit-
konstante Langsachse
35 |14 s subtransiente Kurzschlusszeit-
konstante Langsachse
transiente Kurzschlusszeit- Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren
36 |Tq S : e
konstante Querachse nicht nétig
" subtransiente Kurzschlusszeit- | Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren
37 Tq S . s
konstante Querachse nicht nétig
. transiente Leerlaufzeitkonstante
38 | Tdo S =
Langsachse
" subtransiente Leerlaufzeitkon-
39 | Tdo S ..
stante Langsachse
transiente Leerlaufzeitkonstante | Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren
40 Tqo' S . s
Querachse nicht nétig
a1 " subtransiente Leerlaufzeitkon- Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren
Tq0 S . L
stante Querachse nicht ndétig
22 lrer u bezogener Stan-
G Ta PU | der/Ankerwiderstand
43 |x u bezogene Stander/Anker-
o8 P Streufeldreaktanz
44 Turbinenregler
45 |o % | Statik
46 | Ot % | temporére Statik
47 | Kp pu | Proportionalanteil
48 | Ki pu | Integralanteil
49 | Ky pu | Differenzialanteil Wenn vorhanden
50 |Tw s Anlaufzeitkonstante der Bei Kaplan- oder Peltonturbinen
Druckohrleitung
51 m | Lange der Druckrohrleitung
50 |H m Fallhthe bei Bemessungsleis-
tung
Geschwindigkeit des Wassers in | Alternativ zu Zeile 50
der
53 U m/s Druckrohrleitung bei Bemes-
sungsleistung
54 |v uls Dusen/Ventil-
S P Stellgeschwindigkeit
55 | torimen s Dusen/Ventil Offnungszeit (0-
100%) Alternativ zu Zeile 54
) Dusen/Ventil Schlie3zeit (100-
56 tschlieRen S
0%)
57 |volist. IEC-Reglermodell élgternatlv zu den obrigen Zeilen 45-
58
59 Erregung und Spannungsregler
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Erregermaschine, statische

60 | Erregerspannungsquelle Nebenschlusserregung, zuatzli-
cher Strombooster
Bei Generatornennspannung; ange-
61 | Ui pu Decken_spannung (im ungestor- | ben, ob auf Nennerregerspannung
ten Betrieb, Nennspannung) oder Leerlauferregerspannung (IEC)
bezogen
Angabe, ob auf Nennerregerspan-
62 | Utmin pu | minimale Erregerspannung nung oder Leerlauferregerspannung
(IEC) bezogen
maximaler Erregerstrom (Kurz- Angabe, ob auf Nennerregerstrom
63 | limax pu zeit) oder Leerlauferregerstrom (IEC)
bezogen
Angabe, ob auf Nennerregerstrom
64 | limin pu | minimaler Erregerstrom oder Leerlauferregerstrom (IEC)
bezogen
aquivalente Erregerzeitkonstan- Aquival_ente Zeitkonstant“e (Verzoge-
65 |Te S te rungsg_lled 1. Ordnung) fur Erreger-
maschine
. . Allg. Modell, gegebenenfalls Schalt-
66 | Kp pu | Proportionalanteil bilg mit Reglegrs?ruktur angeben
. Allg. Modell, gegebenenfalls Schalt-
67 K pu | Integralanteil bilg mit Reglgrs?ruktur angeben
. . . Allg. Modell, gegebenenfalls Schalt-
68 | Kd pu | Differenzialanteil bilg mit Reglgrs?ruktur angeben
69 |Vpu pu | Verstarkung Spannungsregler Egﬂéiegle_lggnungen, alternativ zu
70 | Kpu pu | Verstarkung Differenzanteil Egir;éiegf_lggnungen, alternativ zu
71 [ Tw S Déampfungszeitkonstante Egir;éiegf_lggnungen, alternativ zu
72 T s [Nachstelizei Elin-Bezeichnungen; altemativ 2u
73 | volist. IEC-Reglermodell ,?:Igternatlv zu den obrigen Zeilen 60-
74 Vermeidung von Grof3stérungen, Netzwiederaufbau
75 | Nennspannung kv
76 | Nennleistung MVA
77 | Frequenz Hz Uberfrequenzausiésung Pumpe / Generator /
78 | Verzbgerungszeit S Pumpe / Generator /
79 | Frequenz Hz Unterfrequenzauslosung Pumpe / Generator /
80 | Verzbgerungszeit S Pumpe / Generator /
81 | Spannung kv Uberspannungsausidsung Pumpe / Generator /
82 | Verzdgerungszeit S Pumpe / Generator /
83 | Spannung kv Unterspannungsauslésung Pumpe / Generator /
84 | Verzdgerungszeit S Pumpe / Generator /
85 % der Bemessungsspan- o
0 - - .
nung Uberstrom-, Uberlastauslésung
86 | Verzdgerungszeit S
87 | Frequenz < Hz
88 | Frequenz > Hz | Funktionsgrenzen der Synchro-
89 | Spannung < kv | nisiereinrichtung
90 | Spannung > kV
91 Ab_stellen von Pumpen Hz
bei Unterfrequenz
Umschalten von Pumpe
92 | zum Generatorbetrieb bei | Hz
Unterfrequenz
Anfahren der Generato-
93 . Hz
ren bei Unterfrequenz
94 Starten von Pumpen bei Hz
Uberfrequenz
95 | Eiegenbedarfsversor- min | Netzwiederaufbau
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gung - Dauer

96 | Schwarzstartfahigkeit
Inselbetriebsfahigkeit (mit

97 | héherer Reglerdamp-
fung)

98 | Inselaufbauféhigkeit
Anfahrtszeit bis Nennleis-

99 S
tung

100 Schlf?flastschutz + Zeit-
verzdgerung

Tabelle 15: Technische Kennwerte und Parameter flr Simulationsmodelle - Generator

Kurzbezeichnung | Einheit Erkléarung Anmerkungen Wert
St MVA Bemessungsscheinleistung
Urtus kv Bemessungsspannyng unterspannungs- Angabe aller Bemessungspannungen
seite(n)
Bemessungsspannung Oberspannungs-
Urtos kv .
seite
Uk % bezogene Kurgschlussspgnnung 2w Angabe aller Kurzschlusspannungen
schen den einzelnen Wicklungen
Vcu kw Kupferverluste Angabe aller Kupferverluste
VFe kw Eisenverluste Falls bekannt
Verstelltyp Stufenschalter oder Umsteller
pr % Gesamestellbereich Bereich der Trafostufenstellung
Stufenanzahl
Fur Blocktransformatoren die mit
aktuelle Stufe (mehr oder weniger) fixer Stufenstel-
lung betrieben werden
Schaltgruppe
Sternpunkterdung Mit Angabe ob schaltbar,-héndisch
entfernbar oder fix
Ro Q Leerlaufnullreaktanz Falls bekannt
Xo Q Leerlaufnullimpedanz Falls bekannt
Rok Q Kurzschlussnullreaktanz Falls bekannt
Xok Q Kurzschlussnullimpedanz Falls bekannt
iir % Leerlaufstrom Falls bekannt
Pir kw Leerlaufleistung Falls bekannt

Tabelle 16: Technische Kennwerte und Parameter fiir Simulationsmodelle -Transformator

Pflicht |Kurzbezeichnung

| Einheit |Erklarung

| Anmerkungen

Windkraftpark allgemein (gesamt)

X Kraftwerkstyp
X Scheinleistung MVA
X Engpassleistung MW
Eigenbedarf MW
X Betreiber
x Fremdeinspeisung MVA Sk" (Kurzschlussleistung aus Mit-
telspannung)
Gesamter Windkraftpark (Summenwerte)
Generatoranzahl
Sie MVA Bemessungsscheinleistung inkl. Kabelnetz!
X CosQrG MW/MVA | Bemessungsleistungsfaktor inkl. Kabelnetz!
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X Pre MW Bemessungswirkleistung inkl. Kabelnetz!

X Qe MVar | Bemessungsblindleistung inkl. Kabelnetz!

X Urc kV Bemessungsspannung inkl. Kabelnetz!

X Qnmin MVA untere Blindleistungsgrenze inkl. Kabelnetz!

X Qmax MVA obere Blindleistungsgrenze inkl. Kabelnetz!
- minimale subtransiente Kurz-

X SKmin MVA schlussleistung inkl. Kabelnetz!
" maximale subtransiente Kurz-

X SKmax MVA schlussleistung inkl. Kabelnetz!

Spannungs-/Blindleis-
X tungsregelungskonzept

Diagramm in Abbhéangigkeit der
Spannung am Ubergabepunkt

X Nachbildungsmodell

vom Hersteller empfohlen

Einlinienschaltplan des
Windparks

Generator (fur jeden einzelnen Generatortyp im Win

dpark)

X Generatortyp

Doppelt gespeiste Asychronma-
schine, Synchronmaschine mit
Umrichter, usw.

X Generatoranzahl
X Hersteller
Typenbezeichnung des Herstel-
X lers
X S MVA Bemessungsscheinleistung
X cos@Prc MW/MVA | Bemessungsleistungsfaktor
X Prc MW Bemessungswirkleistung
X Qe MVar Bemessungsblindleistung
X U kv Bemessungsspannung
X Qnmin MVA untere Blindleistungsgrenze
X Qmax MVA obere Blindleistungsgrenze
- minimale subtransiente Kurz-
x | Smn MVA | schiussleistung
" maximale subtransiente Kurz-
x | Sme MVA | schiussleistung
X Unmin pu minimale Betriebsspannung
Ja/Nein, Wenn ja, genaue Be-
Spannungsregelun L '
X P gsreg g schreibung
Blindleistungsregelung Ja/Nein, Wenn ja, genaue Be-
schreibung
Nachbildungsmodell vom Hersteller empfohlen
Blocktrafo
X St MVA Bemessungsscheinleistung
X Urrus KV Bemessungsspannung Unter-
spannungsseite
X Urros KV Bemessungsspannung Ober-
spannungsseite
X Uk % bezogene Kurzschlussspannung
X Vcu kw Kupferverluste

X Verstelltyp

Stufenschalter oder Umsteller

X pT

%

Gesamstellbereich

Bereich der Transformatorstufen-
stellung (Uzusatz/Unenn)

X Stufenanzahl

Schaltgruppe
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X Sternpunkterdung mit Angabe ob sc_:haltbar, handisch
entfernbar oder fix
Ro o Nullimpedanz (Leerlaufnullreak- falls bekannt
tanz)
Xo 0 Nullimpedanz (Leerlaufnullimpe- falls bekannt
danz)
Rox o Nulllmpedanz (Kurzschlussnull- falls bekannt
reaktanz)
x XoK 0 Nulllmpedanz (Kurzschlussnul-
limpedanz)
iir % Leerlaufstrom falls bekannt
Pir kw Leerlaufleistung falls bekannt
Stromregler des Generators (Parameter fiir DIGSILENT)
Kqg SPeroportlonalantell der Langsach- falls bekannt
Tq < In:[egratlonszeltkonstante der falls bekannt
Langsachse
Kq Proportionalanteil der Querachse | falls bekannt
T, < Integrationszeitkonstante der falls bekannt
Querachse

Tabelle 17: Technische Kennwerte und Parameter fur Simulationsmodelle - Windpark
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AT.

Informationen und Unterlagen zur Konformitatstiberwachung

Vorlage fiir Netzbetreiber - Checkliste fir Stromerzeugungsanlagen des Typs D zur Konformitétsiiberwachung

trennen.

Diese Vorlage enthélt die harmonisierten Mindestanforderungen der 6sterreichischen Netzbetreiber der vom Netzbenutzer im Rahmen der Konformitatstiberwachung zu tibermittelnden Informationen und
Unterlagen sowie der von ihm zu erfiillenden Anforderungen fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs D. Jeder Netzbetreiber verdffentlicht auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste und kann in
Abstimmung mit dem Netzbenutzer festlegen, welche zusétzlich erforderlichen Unterlagen zur Konformitatstiberwachung erforderlich sind.

Der relevante Netzbetreiber priift auf Basis dieser Vorlage, ob eine Stromerzeugungsanlage die (im Netzanschlussvertrag vereinbarten) Anforderungen erfiillt. Der Netzbenutzer wird {iber das Ergebnis dieser
Prufung unterrichtet. Bei VerstoRen gegen die (im Netzanschlussvertrag vereinbarten) Anforderungen ist der relevante Netzbetreiber berechtigt, die Stromerzeugungsanlage des Netzbenutzers vom Netz zu

Informationen und Unterlagen

RegelméaRig zu Gbermittelnde

Beschreibung

Zeitvorgabe

Netzbenutzer

Gepriift und in

Netzbetreiber

Informationen und

Informationen und Unterlag

gen Ordnung Unterlagen

erhalten
Funktionsprifung der netzseitigen [Optionale Angaben:
o Alle 5 Jah
Schutzeinrichtungen Schutzpriifprotokolle e 5 Jahre O O
Funktionsprifung der Backup-
Systeme far die Kommunikation xx geman Testplan gemal NC E&R (bis 12/2019 einzureichen) O D
Funktionspriifung der Uberpriifung der Anforderung gemaR TOR
Anforderungen geman Systemschutzplan in Verbindung mit dem Testplan xx geman Testplan gemélR NC E&R (bis 12/2019 einzureichen) O O
TOR Systemschutzplan gemaR NC E&R
Netzbenutzer Netzbetreiber

Fallbezogen (vom Netzbenutzer)
zu UibermitteInde Informationen

Beschreibung

Zeitvorgabe

Mitteilung

Informationen und

und Unterlagen erforderlich 2 Uiz
erhalten
Angabe von geplanten Anderungen der Geplante Anderungen einer Stromerzeugungsanlage, die die
Stromerzeugungsanlage, die die elektrischen elektrischen Eigenschaften der Stromerzeugungsanlage oder des
Eigenschaften der Stromerzeugungsanlage oder des Netzanschlusses betreffen und vom im Netzanschlussvertrag O O
Netzanschlusses betreffen und vom im vereinbarten Stand abweichen, sind dem relevanten Netzbetreiber
Netzanschlussvertrag vereinbarten Stand abweichen. [ehestmdglich mitzuteilen.
Wesentliche Anderungen der
Stromerzeugungsanlage /Angabe von voriibergehenden, betrachtlichen
Anderungen, welche die Leistungsfahigkeit der
Stromerzeugungsanlage wesentlich beeintrachtigten.  [Ungeplante Anderungen einer Stromerzeugungsanlage, welche die
Leistungsfahigkeit wesentlich beeintrachtigen, sind dem relevanten O O
Angabe von ausgefallenen Betriebsmitteln, deren Netzbetreiber unverziiglich mitzuteilen.
Ausfall dazu filhrte, dass einige wesentliche
Anforderungen nicht erfullt sind.
Verliert eine Betriebsmittelbescheinigung ihre Giiltigkeit,
so muss dies durch die akkreditierte Zertifizierungsstelle
Optional: offentlich bekannt gemacht werden. Der Inhaber der
: N e Der Verlust der Gultigkeit von Betriebsmittelbescheinigungen ist dem
- . Betriebsmittelbescheinigung ist in diesem Fall - s A O O
Glltigkeit von relevanten Netzbetreiber ehestmdglich mitzuteilen.
Betriebsmittelb heini verpflichtet, die betroffenen Netzbenutzer zu
etriebsmitielbescheinigungen informieren. Der Netzbenutzer unterrichtet hieriiber den
relevanten Netzbetreiber.

Nach Ankiindigung durch den
relevanten Netzbetreiber zu

Beschreibung

Zeitvorgabe

Netzbenutzer

Netzbetreiber
Informationen und

Netzriickwirkungen

auftreten, die andere Netzbenutzer unzuléssig
beeinflussen.

tbermittelnde Informationen und Erledigt Unterlagen
Unterlagen erhalten
Aufzeichnungen iiber das Verhalten der
. " Stromerzeugungsanlage am Netz wahrend kritischen  [Nach Ankiindigung durch den relevanten Netzebtreiber sind vom
Aufzeichnungen tber das ) .
Netzsituationen Netzbenutzer Aufzeichnungen tber das Verhalten der
Verhalten der - : O O
Stromerzeugungsanlage am Netz Stromerzeugungsanlage am Netz ehestmdglich bereitzustellen.
gung 9 (z.B. bei Spannungseinbriichen, Uber-
/Unterfrequenz,...)
Die Funktionsweise der Wirkleistungsvorgabe und
Funktionsprifung der Blindleistungsbereitstellung sollte in Abstimmung und  [Alle XXX Jahre, sofern die Funktionspriifung nicht im Rahmen des
Wirkleistungsvorgabe und Zusammenarbeite mit dem relevanten Netzbetreiber Netzbetriebes erfolgte. Die Uberpriifung erfolgt nach Ankiindigung in O O
Blindleistungsbereitstellung uberprift werden, sofern diese nicht im Rahmen des Abstimmung und Zusammenarbeit mit dem relevanten Netzbetreiber.
Netzbetriebes erfolgte.
Die Einhaltung der zulassigen Grenzwerte beziiglich
Einhaltung der z.%l\a\.sswgen Netzriickwirkungen ist |q begriindeten Fa.l.\en qmch den In begriindeten Fallen und nach Ankiindigung durch den relevanten
Grenzwerte bezuglich Netzbenutzer nachzuweisen, wenn Netzriickwirkungen Netzebtreiber. O O

Anmerkungen:

Tabelle 18: Informationen und Unterlagen zur Konformitatsiiberwachung



