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Einleitung Hop xpoxpox ) x

Technische und organisatorische Regeln fur Betreiber und Benutzer von Netzen (,TOR") werden
gemal § 22 Abs 2 E-ControlG von E-Control in Zusammenarbeit mit den Betreibern von Stromnet-
zen erarbeitet, von E-Control veroffentlicht und als technisches Regelwerk im Netzanschlussvertrag?!
im Rahmen von Allgemeinen Vertragsbedingungen fiir die Betreiber von Verteiler- oder Ubertra-
gungsnetzen zwischen Netzbetreiber und Netzbenutzer? vereinbart.

Dieses Dokument enthalt technische und organisatorische Mindestanforderungen an Stromerzeu-
gungsanlagen aus folgenden européischen und nationalen Rechtsquellen:

- abschlieRend festgelegte Anforderungen aus der Verordnung (EU) 2016/631 zur Festlegung
eines Netzkodex mit Netzanschlussbestimmungen fur Stromerzeuger, ABI L 112 vom
27.4.2016 Seite 1 (Requirements for Generators, RfG-VO);

- nicht abschlie3end festgelegte Anforderungen aus der RfG-VO, welche mit der Verordnung
des Vorstands der E-Control betreffend die Festlegung von allgemeinen technischen Anforde-
rungen fur den Netzanschluss von Stromerzeugungsanlagen (RfG Anforderungs-V, BGBI. Il 12 X X X X TOR, neu
Nr. 56/2019) festgesetzt wurden;

- Verordnung des Vorstands der E-Control betreffend die Festlegung von Schwellenwerten fir
Stromerzeugungsanlagen des Typs B, C und D gemalR Artikel 5 Abs. 3 der Verordnung (EU)
2016/631 zur Festlegung eines Netzkodex mit Netzanschlussbestimmungen fir Stromerzeu-
ger (RfG Schwellenwert-V, BGBI. Il Nr. 55/2019) bestimmt wurden;

- Verordnung des Vorstands der E-Control betreffend Umfang und Inhalt des Datenaustauschs
fur signifikante Netznutzer geman Artikel 40 Abs. 5 der Verordnung (EU) 2017/1485 zur Fest-
legung einer Leitlinie fur den Ubertragungsnetzbetrieb, ABI L 220 vom 25.8.2016 Seite 1 (Sys-
tem Operation Guideline, SOGL) (SOGL Datenaustausch-V, BGBI [noch offen])

- zusatzliche nationale Anforderungen auf Grundlage des 8§ 22 Abs. 2 E-ControlG (TOR), wel-
che auch einvernehmlich zwischen Netzbetreiber und Netzbenutzer abgeandert werden kon-
nen.

Technische Besonderheiten des Netzbetriebes kdnnen in Einzelféllen jedoch zusétzliche Anforde-

. . 13 X X X X TOR D4 3
rungen und Maflinahmen erforderlich machen, welche vom Netzbetreiber festzulegen und nachvoll-

1 Netzzugangsvertrage gemaR EIWOG 2010 entsprechen dem Netzanschlussvertrag in diesem Teil der TOR

2 Der Netzbenutzer Gibernimmt die Verpflichtungen des Eigentimers der Gesamtanlage zur Stromerzeugung aus der RfG-VO und der RfG Anforderungs-V sowie die Verpflichtun-
gen des Anlagenbetreibers aus diesem Teil der TOR. Sollte er die Verpflichtungen des Anlagenbetreibers gem. OVE/ONORM EN 50110-1 delegieren, so ist dies dem Netzbetrei-
ber bekannt zu geben.
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ziehbar und schlissig zu begrinden sind. Dabei sind die aufsichtsrechtlichen Aspekte gemaf Art. 7
Abs. 3 RfG-VO zu berticksichtigen.

Alle in diesem Dokument grau hervorgehobenen Abséatze und Textpassagen sind keine TOR iSv

§ 22 Abs. 2 E-ControlG, sondern rechtsunverbindliche Wiedergaben aus den oben genannten, Uber-
geordneten und direkt anwendbaren europaischen und nationalen Rechtsquellen. Die Wiedergabe
dieser Rechtsquellen dient ausschlief3lich der besseren Lesbarkeit und Transparenz und erhebt kei-
nen Anspruch auf Vollstandigkeit, Aktualitdt und Richtigkeit! Die authentischen Rechtstexte kdnnen
unter https://eur-lex.europa.eu fir europaische Rechtsquellen und https://www.ris.bka.gv.at/ flr dster-
reichische Rechtsquellen abgerufen werden.

1 Begriffe und Abkirzungen

Die in diesem Teil der TOR verwendeten Begriffsbestimmungen und -erklarungen sind in den TOR
Begriffe gesammelt enthalten.

Die Basisspannung fir die p.u.-Werte (Referenzspannung bzw. Spannung fir den Referenzwert
1 p.u.) ist fur Stromerzeugungsanlagen mit Netzanschlusspunkt® auf der

- NS-Ebene die Nennspannung Uy;
- MS- u. HS-Ebene die Nennspannung U, bzw. die vereinbarte Versorgungsspannung Uc, falls
im Netzanschlussvertrag vereinbart.

Fir die Netzspannungsebene 400 kV (alternativ oft 380 kV-Ebene) entspricht der Referenzwert 1 p.u.
400 kV.

In diesem Teil der TOR werden folgende Abkirzungen verwendet:

AVR Automatic Voltage Regulator

BBE Beschrankte Betriebserlaubnis

EBE Endgultige Betriebserlaubnis

EIWOG Elektrizitatswirtschafts- u. -organisationsgesetz
EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

ER-VO Emergency and Restoration-Verordnung

EZZ Erlaubnis zur Zuschaltung

FRT Fault Ride Through
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TOR

TOR, neu

RfG-VO 16 (2) a iv
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3 Der Netzanschlusspunkt, wie in Art 2 Z 15 RfG-VO definiert und in diesem Teil der TOR verwendet, entspricht der Schnittstelle nach Errichtung der Anschlussanlage (vgl. Uber-
gabestelle). In den Allgemeinen Bedingungen der Netzbetreiber wird dieser sinngeman als technisch geeigneter Anschlusspunkt zum Zeitpunkt des Anschlusskonzepts oder Netz-

zutrittsvertrags verwendet.
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LFSM-U
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OVE
PSS
RfG-VO
SNN
SOGL
TOR
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Frequency Sensitive Mode

Hochspannung

Kraft-Warme-Kopplung

Limited Frequency Sensitive Mode — Overfrequency
Limited Frequency Sensitive Mode — Underfrequency
Mittelspannung

Niederspannung

Osterreichischer Verband fur Elektrotechnik

Power System Stabilizer

Requirements for Generators-Verordnung
Signifikanter Netznutzer

System Operation Guideline

Technische und organisatorische Regeln
Ubertragungsnetzbetreiber

Vorubergehende Betriebserlaubnis
Verteilernetzbetreiber

2 Anwendungsbereich

2.1 Allgemeiner Anwendungsbereich und Ausnahmen

Dieser Teil der TOR ist allen Netzanschlussvertragen, die nach dem Inkrafttreten der aktuell gelten-
den Version abgeschlossen wurden, zu Grunde zu legen. Ausgenommen davon sind jene Netzan-
schlussantrage, fir die zum Zeitpunkt des Inkraftiretens der aktuell geltenden Version bereits ein

Anschlusskonzept vom relevanten Netzbetreiber vorliegt.

Dieser Teil der TOR gilt fir den Anschluss und Parallelbetrieb von neuen oder wesentlich geanderten
bestehenden Stromerzeugungsanlagen mit einer Maximalkapazitat Pmax kleiner als 250 kW und ei-
nem Netzanschlusspunkt am Verteilernetz mit einer Nennspannung unter 110 kV. Das sind Stromer-
zeugungsanlagen, die gemaR RfG Schwellenwert-V als Typ A eingestuft sind bzw. Stromerzeu-
gungsanlagen, deren Maximalkapazitat Pmax in Summe 0,8 kW nicht Ubersteigt (,Kleinsterzeugungs-

anlagen®).

Dieser Teil der TOR gilt fir den Anschluss und Parallelbetrieb von neuen oder wesentlich gednderten
bestehenden Stromerzeugungsanlagen vom Typ B an Verteilernetzen. Stromerzeugungsanlagen mit
einer Maximalkapazitat Pmax ab 250 kW und weniger als 35 MW und einem Netzanschlusspunkt mit
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einer Nennspannung unter 110 kV sind gemal} RfG Schwellenwert-V als Typ B eingestuft.

Dieser Teil der TOR gilt fir den Anschluss und Parallelbetrieb von neuen oder wesentlich geanderten
Stromerzeugungsanlagen vom Typ C an Verteilernetzen. Stromerzeugungsanlagen mit einer Maxi-
malkapazitét Pmax ab 35 MW und weniger als 50 MW und einem Netzanschlusspunkt mit einer Nenn-
spannung unter 110 kV sind gemafl RfG Schwellenwert-V als Typ C eingestuft.

Dieser Teil der TOR gilt fir den Anschluss und Parallelbetrieb von neuen oder wesentlich geanderten
bestehenden Stromerzeugungsanlagen vom Typ D an Ubertragungs- und Verteilernetzen. Stromer-
zeugungsanlagen mit einer Maximalkapazitat Pmax ab 50 MW oder einem Netzanschlusspunkt mit
einer Nennspannung von mindestens 110 kV sind gemaR RfG Schwellenwert-V als Typ D eingestuft.

Beim Anschluss von Stromerzeugungsanlagen an ein im Eigentum des Netzbenutzers stehendes
Netz (z.B. internes Netz eines Industrieunternehmens) oder an eine eigene Transformatorstation gel-
ten die Bestimmungen dieses Teils der TOR sinngemar.

Der relevante Netzbetreiber erteilt keine Genehmigung fur den Anschluss von Stromerzeugungsan-
lagen, die die in der RfG-VO bzw. RfG Anforderungs-V beschriebenen Anforderungen nicht erfillen
und keiner von E-Control gewahrten Freistellung unterliegen. Im Falle einer Ablehnung Gbermittelt
der relevante Netzbetreiber dem Netzbenutzer* eine begriindete schriftliche Erklarung.

Die Bestimmungen dieses Teils der TOR, ausgenommen Kapitel 6.1.3 ,Entkupplungsstelle®, Kapitel
6.3.2 ,Schutzfunktionen der Schutzeinrichtung fir die Entkupplungsstelle® und Kapitel 6.3.3
,Einstellwerte fir den Netzentkupplungsschutz“ gelten nicht fir:

- Stromerzeugungsanlagen, die als Notstromsysteme installiert wurden und weniger als funf
Minuten je Kalendermonat parallel zum Netz betrieben werden, wenn sich das Netz im Nor-
malzustand befindet. Ein Netzparallelbetrieb dieser Stromerzeugungsanlage wahrend der
Wartung oder bei Inbetriebnahmeprifungen wird nicht auf diese flinf Minuten angerechnet;

- Stromerzeugungsanlagen, die nicht tber einen standigen Netzanschlusspunkt verfiigen und
von den Netzbetreibern verwendet werden, um vortibergehend Strom zu liefern, wenn die
normale Netzkapazitat nicht oder nicht vollstandig zur Verfiigung steht;

- Kleinsterzeugungsanlagen. Diese missen aber die Bestimmungen des Kapitels 5.1.3
,Wirkleistungsreduktion bei Uberfrequenz (LFSM-O)“, der OVE/ONORM EN 61000-3-2 und
OVE/ONORM EN 61000-3-3+A1+A2 erfiillen und mit einem festen Verschiebungsfaktor
cos ¢ = 1 betrieben werden. Die korrekte Erfassung des Energiebezuges einer Anlage des
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4 Der Eigentimer der Gesamteinrichtung zur Stromerzeugung aus der RfG-VO und der RfG Anforderungs-V wurde in diesem Dokument zur besseren Lesbarkeit durch Netzbenut-

zer ersetzt.
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Netzbenutzers darf nicht beeintrachtigt werden. Dazu ist spatestens zwei Wochen vor Inbe-
triebnahme der Netzbetreiber schriftlich zu verstandigen.

Wesentliche Anderung bestehender Stromerzeugungsanlagen

Geplante Anderungen einer Stromerzeugungsanlage, die die elektrischen Eigenschaften der Strom-
erzeugungsanlage oder des Anschlusses der Anlage an das Netz betreffen und vom im Netzan-

schlussvertrag vereinbarten Stand abweichen, sind dem relevanten Netzbetreiber mitzuteilen und die

konkrete Anwendung dieses Teils der TOR sowie eine allféllige Abanderung des Netzanschlussver-
trags abzustimmen.

Eine Anderung einer Stromerzeugungsanlage ist im Sinne dieses Teils der TOR dann wesentlich,
wenn durch die Anderung die elektrischen Eigenschaften der Stromerzeugungsanlage bzw. des An-
schlusses der Anlage an das Netz vom im Netzanschlussvertrag vereinbarten Stand abweichen und
diese Anderung den Netzbetrieb maRgeblich beeinflussen kann.

Bestehende Stromerzeugungsanlagen unterliegen nur dann den Anforderungen der RfG-VO und

dieses Teils der TOR, wenn eine Stromerzeugungsanlage in einem solchen Umfang geandert wurde,

dass ihr Netzanschlussvertrag nach dem folgenden Verfahren wesentlich Gberarbeitet werden muss:

i. Netzbenutzer, die beabsichtigen, eine Anlage zu modernisieren oder Betriebsmittel auszutau-
schen, legen ihre Plane vorab dem relevanten Netzbetreiber vor, wenn sich die Modernisie-
rung oder der Austausch auf die technischen Fahigkeiten der Stromerzeugungsanlage aus-
wirkt;

ii. ist der relevante Netzbetreiber der Ansicht, dass aufgrund des Umfangs der Modernisierung

oder des Austauschs von Betriebsmitteln ein neuer Netzanschlussvertrag erforderlich ist, un-
terrichtet er die E-Control; und

iii. E-Control entscheidet, ob der bestehende Netzanschlussvertrag Uberarbeitet werden muss

oder ein neuer Netzanschlussvertrag erforderlich ist und welche Anforderungen der RfG-VO
und dieses Teils der TOR anzuwenden sind.

Wesentliche Anderungen kénnen z.B. sein:

Erhdhung der Maximalkapazitat Pmax €iner Stromerzeugungseinheit um mehr als 15 %, wobei
der Netzbenutzer einen abweichenden Wert akzeptiert, sofern der relevante Netzbetreiber
dies nachvollziehbar und schlissig begrindet;

Gemeinsamer Tausch von Generator und Erregungseinrichtung bei synchronen Stromerzeu-
gungseinheiten;

Ersatz eines Wechselrichters bei nichtsynchronen Stromerzeugungseinheiten durch einen
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Wechselrichter, der erweiterte elektrische Eigenschaften besitzt;
- Zubau einer neuen Stromerzeugungseinheit in einer bestehenden Stromerzeugungsanlage;
- Anderung der Spannungsebene auf Betreiben des Netzbenutzers.

Grundsatzlich sind im Fall von wesentlichen Anderungen die Bestimmungen dieses Teils der TOR
nur auf die erneuerten, verstarkten oder zugebauten Stromerzeugungseinheiten anwendbar.

Fur diese muss der Anlagenregler ebenfalls die Anforderungen dieses Teils der TOR erflllen.
.. . 38 X X X X TOR, neu
Fuhrt eine wesentliche Anderung zum Uberschreiten des fir die Kategorisierung der Stromerzeu-

gungsanlage mafRgeblichen Leistungsschwellenwerts gem. RfG Schwellenwert-V, so sind die Anfor-
derungen fiir den nachsthéheren Typ zu erfillen.

Keine wesentlichen Anderungen im Sinne dieses Teils der TOR sind z.B.:

- die Erneuerung von Maschinentransformatoren durch den Netzbetreiber auf Grund der An-
passung der Spannungsebene am Netzanschlusspunkt;
- ein Tausch von Hauptbetriebsmitteln durch typgleiche oder elektrotechnisch gleichwertige Be-
triebsmittel in einer bestehenden Stromerzeugungseinheit, solange sichergestellt ist, dass das 39 X X X X TOR, neu
elektrische Verhalten der Stromerzeugungsanlage nicht verschlechtert wird, wobei die Para-
metrierung der getauschten Hauptbetriebsmittel und Steuerungen — sofern technisch maglich
— so zu erfolgen hat, dass die Anforderungen dieses Teils der TOR bestmaoglich erfullt wer-
den.

2.3 Anwendung auf in Industrieanlagen integrierte KWK-Anlagen 40 X X X X

Hinsichtlich Stromerzeugungsanlagen, die in die Netze von Industrieanlagen integriert sind, kbnnen
die Netzbenutzer, die Netzbetreiber von Industrieanlagen und die relevanten Netzbetreiber, deren
Netz mit dem Netz einer Industrieanlage verbunden ist die Bedingungen fur eine Trennung dieser
Stromerzeugungsanlagen zusammen mit den kritischen Lasten, die fur die Sicherung der Produkti-
onsprozesse erforderlich sind, vom Netz des relevanten Netzbetreibers vereinbaren. Die Ausubung
dieses Rechts wird mit dem relevanten UNB abgestimmt.

41 X X X X RfG-VO 6.3

Mit Ausnahme der Anforderungen aus Kapitel 5.1.3 ,Wirkleistungsreduktion bei Uberfrequenz

(LFSM-0)“ und 5.1.5 ,Verringerung der maximalen Wirkleistungsabgabe bei abnehmender Frequenz®

oder soweit in nationalem Recht nichts anderes bestimmt ist, gelten die Anforderungen dieses Teils

der TOR hinsichtlich der Fahigkeit, eine konstante Wirkleistungsabgabe aufrechtzuerhalten oder die | 42 X X X RfG-VO 6.4
Wirkleistungsabgabe anzupassen, nicht flir Stromerzeugungsanlagen von Kraft- Warme-

Kopplungsanlagen, die in die Netze von Industrieanlagen integriert sind, wenn samtliche der folgen-

den Kiriterien erfillt sind:
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Typ A

Typ B

TypC

Typ D

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

a) Der Hauptzweck dieser Anlagen ist die Erzeugung von Warme fur Produktionsverfahren der be-
treffenden Industrieanlage;

43

RIG-VO 6.4.a)

b) Warme- und Stromerzeugung sind untrennbar miteinander verbunden, d. h., jede Anderung der
Warmeerzeugung fiihrt unweigerlich zu einer Anderung der Wirkleistungserzeugung und um-
gekehrt;

44

RfG-VO 6.4.b)

Kraft-Warme-Kopplungsanlagen werden auf der Grundlage ihrer elektrischen Maximalkapazitat be-
wertet.

45

RfG-VO 6.5

2.4 Anwendung auf Speicher

46

Pumpspeicher-Stromerzeugungsanlagen (Pumpspeicherkraftwerke) missen sowohl im Stromerzeu-
gungsbetrieb als auch im Pumpbetrieb alle relevanten Anforderungen erfillen. Der Phasenschieber-
betrieb von Pumpspeicher-Stromerzeugungsanlagen darf durch die technische Auslegung der
Stromerzeugungsanlagen nicht zeitlich begrenzt werden.

a7

RfG-VO 6(2)

Pumpspeicher-Stromerzeugungsanlagen mit variabler Drehzahl missen die fir synchrone Stromer-
zeugungsanlagen geltenden Anforderungen sowie die in Kapitel 5.2.2.1 ,Verhalten im Fehlerfall“ be-
schriebenen Anforderungen erfillen.

48

RIG-VO 6(2)

Elektrische Energiespeicher sind in ihrer Wirkung auf das Netz grundsatzlich wie Stromerzeugungs-
anlagen oder Verbraucheranlagen zu werten. Sofern nicht ausdriicklich anders bestimmt, gelten fur
sie die Bestimmungen der TOR gleichermal3en.

49

TOR D4 3

2.5 Freistellung von Bestimmungen der RfG-VO bzw. der RfG Anforderungs-V

50

E-Control kann auf Ersuchen des (mdglichen) Netzbenutzers, eines relevanten Netzbetreibers oder
eines relevanten UNB (mdglichen) Netzbenutzern, relevanten Netzbetreibern oder relevanten UNB
im Einklang mit den Art 61 bis 63 RfG-VO flr neue und bestehende Stromerzeugungsanlagen Frei-
stellungen von einer oder mehreren Bestimmungen gewahren.

51

RfG-VO 60(1)

Néahere Informationen zum Freistellungsverfahren sind in den ,Kriterien fur die Gewéahrung von Frei-
stellungen” der E-Control auf www.e-control.at/rfg-network-code veréffentlicht.

52

TOR, neu

3 Bestimmungen, Vorschriften und Verweise

53

3.1 Bestimmungen und Vorschriften

54

Fur die Errichtung und den Betrieb der Stromerzeugungsanlage als elektrische Anlage sind insbe-

55

TOR, neu
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sondere einzuhalten (jeweils in der gultigen Fassung):

- Elektrotechnikgesetz 1992 (ETG 1992);

- Elektrotechnikverordnung 2002 mit allen darin enthaltenen Normen (ETV 2002);
- Elektroschutzverordnung 2012 (ESV 2012);

- Elektromagnetische Vertraglichkeitsverordnung 2015 (EMV-V 2015);

-  Elektrizitatswirtschafts- und -organisationsgesetz 2010 (EIWOG 2010);

- Gewerbeordnung 1994 (GewO 1994)

- Arbeitnehmerinnenschutzgesetz 1994 (ASG 1994);

Alle technischen Einrichtungen der Stromerzeugungsanlage missen den zum Zeitpunkt der Errich-
tung geltenden anerkannten Regeln der Technik entsprechen.

Die Betriebsweise der Stromerzeugungsanlage muss so konzipiert sein, dass sowohl die Sicherheit
von Personen und Sachen, die Aufgaben des Netzbetreibers gegentiber Netzbenutzern als auch die
Sicherheit des Betriebes der Stromerzeugungsanlage und des vorgelagerten Netzes gewahrleistet ist
und bleibt.

3.2 Verweise auf andere Netzwerkkodizes

Fur (auch bestehende) Stromerzeugungsanlagen, die als Signifikante Netznutzer (SNN) nach Art 2
Abs 1 der Verordnung (EU) 2017/1485 zur Festlegung einer Leitlinie fir den Ubertragungsnetzbetrieb
(System Operation Guideline, SO GL) gelten, kdnnen besondere Verpflichtungen - insbesondere zur
Informationsiibermittlung — bestehen.

Fur ausgewdhlte (auch bestehende) Stromerzeugungsanlagen, die als Signifikante Netznutzer (SNN)
nach Art 2 Abs 2 der Verordnung (EU) 2017/2196 zur Festlegung eines Netzkodex tuiber den Notzu-
stand und den Netzwiederaufbau des Ubertragungsnetzes (Emergency and Restoration, ER-VO)
eingestuft werden, sind die TOR Systemschutzplan ,, Technische MalZnahmen zur Vermeidung von
Grof3storungen und Begrenzung ihrer Auswirkungen® sowie die von E-Control genehmigten Modalita-
ten gem. Art. 4 Abs 2 ER-VO zu beachten.

3.3 Normative Verweise

Die folgenden Normen, geltend zum Zeitpunkt des Inkrafttretens dieser TOR, sind fur die Anwendung
dieses Teils der TOR zu beachten:

- OVE/ONORM EN 50160 ,Merkmale der Spannung in 6ffentlichen Elektrizitatsversorgungs-
netzen®
- OVE/ONORM EN 50110-1 ,Betrieb von elektrischen Anlagen - Teil 1: Allgemeine Anforde-

Lfd. Nr.

56

57

58

59

60

61

62

TypA|TypB | TypC | TypD

X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR D4

TOR D4 3

TOR, neu

TOR, neu

TOR, neu
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Lfd. Nr.

rungen®

OVE/ONORM EN ISO/IEC 17025 ,Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prif-
und Kalibrierlaboratorien®

OVE/ONORM EN ISO/IEC 17065 ,Konformitatsbewertung - Anforderungen an Stellen, die
Produkte, Prozesse und Dienstleistungen zertifizieren®

OVE/ONORM EN 61000-4-7 ,Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 4-7: Priif- und
Messverfahren - Allgemeiner Leitfaden flir Verfahren und Gerate zur Messung von Ober-
schwingungen und Zwischenharmonischen in Stromversorgungsnetzen und angeschlossenen
Geraten”

OVE/ONORM EN 61000-4-30 ,Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) -- Teil 4-30: Priif-
und Messverfahren - Verfahren zur Messung der Spannungsqualitat*

OVE/ONORM EN 61000-3-2 ,Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 3-2: Grenzwer-
te - Grenzwerte fir Oberschwingungsstrome*

OVE/ONORM EN 61000-3-3 ,Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 3-3: Grenzwer-
te - Begrenzung von Spannungsanderungen, Spannungsschwankungen und Flicker in offent-
lichen Niederspannungs-Versorgungsnetzen fir Gerate mit einem Bemessungsstrom <= 16 A
je Leiter, die keiner Sonderanschlussbedingung unterliegen®

OVE/ONORM EN 61000-3-11 ,Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 3-11: Grenz-
werte - Begrenzung von Spannungsanderungen, Spannungsschwankungen und Flicker in 6f-
fentlichen Niederspannungs-Versorgungsnetzen - Gerate und Einrichtungen mit einem Be-
messungsstrom <= 75 A, die einer Sonderanschlussbedingung unterliegen®

OVE/ONORM EN 61000-3-12 ,Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 3-12: Grenz-
werte - Grenzwerte flr Oberschwingungsstrome, verursacht von Geraten und Einrichtungen
mit einem Eingangsstrom > 16 A und <= 75 A je Leiter, die zum Anschluss an 6ffentliche Nie-
derspannungsnetze vorgesehen sind®

OVE/ONORM EN 50438 LAnforderungen fur den Anschluss von Klein-Generatoren an das 0f-
fentliche Niederspannungsnetz®

TAEV ,Technischen Anschlussbedingungen fiir den Anschluss an 6ffentliche Versorgungs-
netze mit Betriebsspannungen unter 1000 Volt mit Erlauterung der einschlagigen Vorschrif-
ten®, herausgegeben von Oesterreichs Energie in der bundeseinheitlichen Fassung mit den
Ausfiihrungsbestimmungen fir das jeweilige Bundesland bzw. des relevanten Netzbetreibers

63

OVE E 8101 ,Elektrische Niederspannungsanlagen®
prEN 50549-1 “Requirements for generating plants to be connected in parallel with distribution 64
networks - Part 1. Connection to a LV distribution network - Generating plants up to and in-

TypA|TypB | TypC | TypD

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR, neu

TOR, neu
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cluding Type B”

- prEN 50549-1 “Requirements for generating plants to be connected in parallel with distribution
networks - Part 2: Connection to a MV distribution network - Generating plants up to and in-
cluding Type B”

- OVE-Richtlinie R 20 ,Stationare elektrische Energiespeichersysteme vorgesehen zum Fest-
anschluss an das Niederspannungsnetz*

- OVE-Richtlinie R 25 ,Prifanforderungen an Erzeugungseinheiten (Generatoren) vorgesehen
zum Anschluss und Parallelbetrieb an Niederspannungs-Verteilernetzen®

- DIN VDE V 0126-1-1 ,Selbsttatige Schaltstelle zwischen einer netzparallelen Eigenerzeu-
gungsanlage und dem &ffentlichen Niederspannungsnetz®

4 Netzanschlussverfahren und relevante Unterlagen

4.1 Bestimmung der Maximalkapazitat der Stromerzeugungsanlage

Basis fir die an eine Stromerzeugungsanlage gestellten Anforderungen im Rahmen dieses Teils der
TOR ist u.a. ihre Maximalkapazitat Pmax am Netzanschlusspunkt. Diese wird zwischen dem relevan-
ten Netzbetreiber und dem Netzbenutzer vereinbart und entspricht im Normalfall der Netto-
Engpassleistung bzw. der Bemessungsleistung (Nennleistung)® der Stromerzeugungsanlage.

Mehrere verteilte Stromerzeugungseinheiten eines Netzbenutzers, die Uber einen gemeinsamen
Netzanschlusspunkt an das Netz angeschlossen werden, gelten als eine Stromerzeugungsanlage.

Bei Kombination von Stromerzeugungseinheiten bzw. elektrischen Energiespeichern und entspre-
chender Regelungstechnik sind diese immer in ihrer Gesamtwirkung zu betrachten: Es wird die ma-
ximale Bemessungsleistung der Gesamtanordnung angesetzt, wie sie gemafl dem vom Netzbenutzer
vorgesehenen Betriebskonzept am Netzanschlusspunkt wirksam werden kann (kumulierte netzwirk-
same Bemessungsleistung).®

4.2 Netzanschlussantrag

Der Anschluss und Parallelbetrieb einer Stromerzeugungsanlage erfordert den Abschluss eines
Netzanschlussvertrages mit dem relevanten Netzbetreiber entsprechend dem Verfahren in dessen

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D

65 X X X X
66 X X X X
67 X X X X
68 X X X X
69 X X X X
70 X X X X
71 X X X X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR, neu

TOR D4 4.1, Erwagungsgrunds 9 der
RfG-VO

TOR D4 4.1

TOR, neu

5 Ist nur die Nennscheinleistung Sn gegeben, so ist tUiber Pn = Sn c0S gmax umzurechnen, wobei cos gmax der gemaR Betriebskonzept maximal magliche Verschiebungsfaktor (in der

Regel 1) ist.

6 Wird z.B. ein elektrischer Energiespeicher zwecks Eigenverbrauchsmaximierung so gesteuert, dass dieser nicht ins Netz einspeist, so bestimmt die maximale Bemessungsleis-
tung der vorhandenen Stromerzeugungseinheiten die Maximalkapazitat und die Leistung des elektrischen Energiespeichers ist nicht zu addieren.
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Allgemeinen Bedingungen.

Dazu stellt der (zukinftige) Netzbenutzer vor Beginn einer detaillierten Projektierung einen Netzan-
schlussantrag beim relevanten Netzbetreiber mit folgenden Informationen (z.B. tGber ein Formular von
der Homepage des Netzbetreibers):

Name und Anschrift des Antragstellers bzw. des Netzzugangsberechtigten und Anschrift des
anzuschlieRenden Objekts;

Gewilinschter Beginn der Einspeisung;

Hochstleistung in kW, die den tatsachlichen Kapazitatsbedurfnissen des Netzbenutzers ent-
spricht (z.B. Engpassleistung, Peakleistung);

Anlagen- und Betriebsart (z.B. Photovoltaikanlage, Kleinwasserkraftwerk, Erdgas-BHKW,
Voll- oder Uberschusseinspeisung)

Prognostizierte Jahresenergiemenge in kWh

bei gemeinschaftlichen Erzeugungsanlagen sind die Informationen gem. EIWOG 2010 (§ 16a
etc.) zu Ubermitteln;

Lageplan, aus dem die Bezeichnungen und die Grenzen des Grundstiickes sowie der Aufstel-
lort hervorgehen (falls fir Planung des Verteilernetzbetreibers notwendig);

Projektplane und technische Unterlagen, je nach Anforderung des Verteilernetzbetreibers
einpolige Darstellung der elektrischen Einrichtungen und Angaben tber die technischen Da-
ten der eingesetzten Betriebsmittel;

Nennstrom der Stromerzeugungsanlage oder Nennscheinleistung;

Maximalstrom im Kurzschlussfall (Kurzschlussstrombeitrag’);

geplante Betriebsweise der Stromerzeugungsanlage;

Beschreibung des vorgesehenen Schutzkonzeptes mit Angaben Uber Schutzfunktionen und
Einstellwerte.

Uberschlagig kénnen zur Ermittlung des Kurzschlussstrombeitrages einer Stromerzeugungsanlage
folgende Werte angenommen werden:

bei Synchrongeneratoren das 8-fache des Bemessungsstroms;

bei Asynchrongeneratoren und doppelt gespeisten Asynchrongeneratoren das 6-fache des
Bemessungsstromes;

bei Stromerzeugungsanlagen mit Wechselrichtern der Umrichter-Nennstrom.

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D Rechtsgrundlage bzw. Quelle

72 X X X X TOR D4 4.1
73 X X X TORD4 4.1
74 X X TOR D4 4.2

7 durch den Betrieb einer Stromerzeugungsanlage wird der Netzkurzschlussstrom, insbesondere in der Umgebung des Netzanschlusspunktes, um den Kurzschlussstrom der
Stromerzeugungsanlage erhéht
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4.3 Anschlussbeurteilung und -konzept

Der relevante Netzbetreiber erstellt und Ubermittelt auf der Grundlage des vorgelegten und vollstan-
digen Netzanschlussantrags und nach seiner Anschlussbeurteilung (siehe auch TOR Teil D2 ,Richtli-
nie zur Beurteilung von Netzrickwirkungen®) ein Anschlusskonzept als Basis einer Anschlusszusage
oder eines Angebots flr Netzanschluss.

Das Anschlusskonzept enthélt beispielsweise

- Art, Zahl und Lage der Teile der Anschlussanlage;

- den technisch geeigneten Netzanschlusspunkt (Netzebene) und die Zahlpunktsbezeichnung?;
- die Maximalkapazitat Pmax am Netzanschlusspunkt;

- den VerknUpfungspunkt und die zulassigen Netzrickwirkungen der Stromerzeugungsanlage;
- die Nennspannung U, bzw. die vereinbarte Versorgungsspannung Uc;

- in Hochspannungsnetzen die ortlich tibliche Betriebsspannung gem. TOR Systemschutzplan
und die zu erwartende niedrigste und héchste Versorgungsspannung?®.

- in Mittel- und Hochspannungsnetzen die zu erwartende minimale und maximale dreipolige
(Netz)Kurzschlussleistung;

- ggf. den alternativen Blindleistungsbereich;

- das Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung.

Alternative Anschlusskonzepte kdnnen im Rahmen eines Planungsauftrages gesondert analysiert
werden.

Der Netzanschlusspunkt und der Verkntpfungspunkt werden unter Berlicksichtigung der gegebenen
und zukinftigen Netzverhéltnisse, der Maximalkapazitat und der mit dem zukuiinftigen Netzbenutzer
abgestimmten Betriebsweise der Stromerzeugungsanlage vom Netzbetreiber festgelegt. Damit soll
unter anderem sichergestellt werden, dass die Stromerzeugungsanlage keine unzulassigen Netz-
rickwirkungen verursacht.

Bestimmungen zur Ausfiihrung der Anschlussanlage und Symmetrie sind in Kapitel 6.1.1 gegeben.

Die maximale Leistung, bis zu der ein Anschluss an eine bestimmte Netzebene erfolgen kann und ab
der ein Anschluss an die ndchsthdhere Netzebene erforderlich ist, hangen von den Netzverhéltnissen
(z.B. Netz-Kurzschlussleistung, Betriebskonzept) ab.

Kann die beantragte Hochstleistung in kW nicht zur Ganze tber den vorgesehenen oder vorhande-

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D

75 X X X X
76 X X X X
77 X X X X
78 X
79 X X X
80 X X X X
81 X X X X
82 X X X X
83 X

84 X X X X
85 X X X X

8 diese kann nach dem Netzanschlussantrag des (zukiinftigen) Netzbenutzers vom Netzbetreiber auch vorab mitgeteilt werden

9in Anlehnung an OVE/ONORM EN 50160

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR D4 4.1

TOR D4 4.1

TOR, neu

TOR

TOR

TOR

TOR

TOR

TOR D4 4.4

TORB6.2,D44.1,4.2
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nen Netzanschlusspunkt in das Netz eingespeist werden, so schlagt der Netzbetreiber die mégliche
Maximalkapazitat sowie technische Alternativen fur die Einspeisung der beantragten Hochstleistung
in KW vor. Diese kdnnen z.B. sein:

- Netzanschlusspunkt mit héherer (Netz-)Kurzschlussleistung Siy;
- Spannungsregelung durch netztechnische Betriebsmittel;
- Erhéhung der (Netz-)Kurzschlussleistung Skv durch netztechnische Malinahmen.

Wird durch die Stromerzeugungsanlage der Kurzschlussstrom im Netz (iber den definierten Bemes-
sungswert der Betriebsmittel erhdht, so sind zwischen Netzbetreiber und Netzbenutzer geeignete
Mafnahmen (z.B. Kurzschlussstrombegrenzung, Anlagenverstarkung) festzulegen.

4.4 Netzanschlussvertrag

Das Anschlusskonzept unterliegt hinsichtlich der Gultigkeit grundsétzlich einer zu vereinbarenden
zeitlichen Frist, beginnend ab dem Zeitpunkt der Ubermittlung durch den Netzbetreiber (z.B.
6 Monate).

Im Netzanschlussvertrag werden beispielsweise folgende Aspekte des Parallelbetriebes zwischen
Netzbetreiber und Netzbenutzer vereinbart:

- Betriebsweise der Stromerzeugungsanlage;

- Angaben zur notwendigen Mess-, Zahl- und Informationstechnik bzw. Kommunikations-
schnittstellen;

- Schutzkonzept;

- Angaben zur Sternpunktbehandlung;

- Leistungsvorgabe durch den Netzbetreiber und Angaben zur Schnittstelle;

- Einbindung in das Konzept der Spannungsregelung;

- Beteiligung an der Erbringung von Netzdienstleistungen;

- Beteiligung an frequenz- und spannungsabhangigen Maf3nahmen zur Vermeidung oder Be-
grenzung von Grof3stérungen bzw. zur Verminderung ihrer Auswirkungen;

- Zuschaltbedingungen.

Die im Netzanschlussvertrag vereinbarte Maximalkapazitat Pmax am Netzanschlusspunkt ist immer
einzuhalten.

Lfd. Nr.| Typ A
86 X
87 X
88 X
89 X
90
91
92 X

Typ B

TypC | Typ D
X X
X X
X X
X X
X
X X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR

TOR D4 4.1

TOR D4 4.1

TORB6.1,D4 4.1

TOR

TOR D4 4.1



TOR Erzeuger V1.0

Teildokument fir Typ A erstellen. Nach dem Einfigen oder Léschen von Zeilen neu nummerieren. Lid. Nr.| Typ A | Typ B | Typ C | Typ D Rechtsgrundiage bzw. Quelle
5 Verhalten der Stromerzeugungsanlage am Netz B x foxo X X
5.1 Anforderungen an die Frequenzhaltung 94 X X X X
Stromerzeugungsanlagen mussen die folgenden Anforderungen an die Frequenzhaltung erfullen: 95 X X X X
5.1.1 Frequenzbereiche 96 X X X X
a) Stromerzeugungsanlagen missen in der Lage sein, innerhalb der in Tabelle 1 angegebenen
Frequenzbereiche und Zeitrdume die Verbindung mit dem Netz und den Betrieb aufrechtzu- 97 X X X X RfG-VO 13(1)a)i)
erhalten;
b) der relevante Netzbetreiber kann in Abstimmung mit dem relevanten UNB mit dem Netzbe-
nutzer breitere Frequenzbereiche, langere Mindestzeitraume flr den Betrieb oder spezifische
Anforderungen hinsichtlich kombinierter Frequenz- und Spannungsabweichungen vereinba-
. L . - . . 98 X X X X RfG-VO 13(1)a)ii)
ren, um eine bestmaogliche Nutzung der technischen Fahigkeiten einer Stromerzeugungsanla-
ge sicherzustellen, wenn dies erforderlich ist, um die Systemsicherheit zu erhalten oder wie-
derherzustellen;
c) der Netzbenutzer darf seine Zustimmung zur Anwendung breiterer Frequenzbereiche oder
langerer Mindestzeitraume fur den Betrieb unter Berticksichtigung der wirtschaftlichen und 99 X X X X RfG-VO 13(1)ayiii)
technischen Machbarkeit nicht ohne triftigen Grund verweigern.
Frequenzbereich Mindestzeitraum
47,5 Hz — 48,5 Hz 60 Minuten
48,5 Hz — 49,0 Hz 90 Minuten'® _
49,0 Hz — 51,0 Hz unbegrenzt 100 . . . . RfG-VO 13(1)a)i), RfG Anforderungs-
51,0 Hz — 51,5 Hz 30 Minuten Vv &3
Tabelle 1: Mindestzeitraume, in deren eine Stromerzeugungsanlage in der Lage sein muss, bei Abweichungen
von der Nennfrequenz ohne Trennung vom Netz zu arbeiten
Ausnahmen sind nur im Einvernehmen mit dem Netzbetreiber zuldssig. Die Frequenz, mit der sich
. . . . . . . 101 X X X X RfG-VO 13(1)a)
eine Stromerzeugungseinheit vom Netz zu trennen hat, ist mit dem Netzbetreiber zu vereinbaren.
Unbeschadet des Kapitels 5.1.5 ,Verringerung der maximalen Wirkleistungsabgabe bei abnehmen-
102 X X RfG-VO 15.4.b

der Frequenz“ missen Stromerzeugungsanlagen in der Lage sein, die Verbindung mit dem Netz und

10 solite dieser Zeitraum unter Berticksichtigung der Merkmale der Hauptantriebstechnologie der Stromerzeugungsanlage nicht méglich sein, der langstmogliche Zeitraum, zumin-

dest jedoch 60 Minuten
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den Betrieb ohne Leistungsverringerung aufrechtzuerhalten, solange Frequenz und Spannung inner-
halb der gemal Kapitel 5.1.1 und 5.3.1 festgelegten Bereiche liegen.

5.1.2 Frequenzgradienten

103

Stromerzeugungsanlagen mussen in der Lage sein, bei Frequenzgradienten bis zu 2 Hz/s die Ver-
bindung mit dem Netz und den Betrieb aufrechtzuerhalten, soweit die Trennung vom Netz nicht von
einer Auslésung des Netzausfallschutzes in Folge des Frequenzgradienten verursacht wurde.

104

RfG-VO 13(1)b), RfG Anforderungs-V
84

Eine Frequenzgradienten-getriggerte Schutzfunktion ist in Kapitel 6.3
~Schutzeinrichtungen/Netzentkupplungsschutz® grundsatzlich nicht vorgesehen. Der relevante Netz-
betreiber kann unter bestimmten Umsténden verlangen, dass eine Frequenzgradienten-getriggerte
Schutzfunktion vorzusehen ist.

105

TOR

Die Parametrierung des Netzausfallschutzes (Generatorschutz) mit dem Frequenzgradienten wird
vom relevanten Netzbetreiber in Abstimmung mit dem relevanten UNB bestimmt.

106

RfG-VO 13(1)b), RfG Anforderungs-V
84

5.1.3 Wirkleistungsreduktion bei Uberfrequenz (LFSM-O)

107

Fur den beschrankt frequenzabhangigen Modus — Uberfrequenz (limited frequency sensitive mode —
overfrequency, LFSM-O) gelten folgende Bestimmungen:

108

RfG-VO 13(2)

Stromerzeugungsanlagen mit Netzanschlusspunkt im Niederspannungsnetz, welche technologiebe-

dingt nicht in der Lage sind die Bestimmungen fiir den beschrankt frequenzabhzngigen Modus Uber-
frequenz (LFSM-O) zu erbringen, missen sich alternativ im Frequenzbereich zwischen 50,2 Hz und

51,5 Hz vom Netz trennen. Der Einstellwert der Auslésefrequenz wird vom relevanten Netzbetreiber

vorgegeben (Staffelung).

109

RfG Anforderungs-V 85(3)
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[LFSM-O Fihigkeit von Stromerzeugungsanlagen |

LFSM-O
021 | schwellwert

0 E\ Af = fMessung, t+1 fn

50 50,2 504 506 508 51 51,2 514 516 518 52 522 524
Afl - fMessung, t f;‘l

Frequenz [Hz]

081 IAfl - |Af1| Pref
04| = . .
N s, [%] = 100 3 AP

Abbildung 1: Féhigkeit von Stromerzeugungsanlagen zur frequenzabhéngigen Anpassung der Wirkleis-
tung im LFSM-O-Modus

110

RfG-VO 13(2)a)

Pret ist die Referenzwirkleistung und entspricht bei synchronen Stromerzeugungsanlagen der Maximalkapazitat Pmax und bei
nichtsynchronen Stromerzeugungsanlagen der tatsachlichen Wirkleistungsabgabe zum Zeitpunkt t der Erreichung des Fre-
quenzschwellenwerts; AP ist die Anderung der Wirkleistungsabgabe der Stromerzeugungsanlage zum Zeitpunkt t+1 ge-
genuber t; fn ist die Nennfrequenz (50 Hz) des Netzes; Af ist die Frequenzabweichung im Netz zum Zeitpunkt t+1 in Hz; Afa
ist die Frequenzabweichung im Netz zum Zeitpunkt t in Hz und sz ist die Statik des LFSM-O-Modus in %.

111

RfG Anforderungs-V 85(2)

Bei Uberfrequenzen, bei denen Af tiber Af; liegt, muss die Stromerzeugungsanlage in Abhangigkeit
von der Statik s, die abgegebene Wirkleistung verringern.

112

RfG-VO 13(2) Abb. 1

Der Frequenzschwellenwert flr den Beginn des LFSM-O-Modus muss von 50,2 Hz bis 50,5 Hz frei
einstellbar sein. Die Statik s, fur den LFSM-O-Modus muss von 2 % bis 12 % frei einstellbar sein.
Sofern der Netzbetreiber keine anderweitige Vorgabe fir den LFSM-O-Modus macht, sind ein Fre-
quenzschwellenwert von 50,2 Hz und eine Statik von 5 % zu verwenden - siehe Abbildung 1.

113

RfG Anforderungs-V 85

Die Auflésung der Frequenzmessung muss < 10 mHz sein.

114

TOR, neu

Die Stromerzeugungsanlage muss die frequenzabhéngige Anpassung der Wirkleistungsabgabe nach
einer moglichst kurzen anfanglichen Zeitverzégerung aktivieren kdnnen. Betrégt diese Zeitverzdge-
rung mehr als zwei Sekunden, muss der Netzbenutzer die Verzogerung unter Vorlage technischer
Nachweise gegeniiber dem relevanten UNB begriinden.

115

RfG-VO 13(2)e)

Die Stromerzeugungsanlage muss in der Lage sein, bei Erreichen der Mindestleistung fur den regel-
fahigen Betrieb weiterhin bei diesem Mindestregelwert zu arbeiten.

116

RfG-VO 13(2)f), RfG Anforderungs-V
85(4)
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Die Stromerzeugungsanlage muss in der Lage sein, wahrend des LFSM-O-Betriebs stabil zu arbei-
ten. Ist der LFSM-O-Betrieb aktiviert, hat der LFSM-O-Sollwert Vorrang vor allen anderen Sollwerten
fur die Wirkleistungsabgabe.

Die Regelzeiten (An- und Einschwingzeit) im LFSM-O-Modus fur synchrone Stromerzeugungsanla-
gen (inklusive Pumpspeicherkraftwerke) sind projektspezifisch mit dem Netzbetreiber abzustimmen.
Folgende Regelzeiten (An- und Einschwingzeit) im LFSM-O-Modus werden unter Berlcksichtigung
des momentan erreichbaren Standes der Technik fir nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen emp-
fohlen:

Ta < 2 s fur eine Wirkleistungsverringerung von 50 % von Pmax

Te < 20s

P [pul ,
A

AP = 0,5 Pmax

A 4

Zeit [s]

A4

| TVerzégerung

Abbildung 2: Beispiel fir Anschwing- und Einschwingzeiten nichtsynchroner Stromerzeugungsanlagen
im LFSM-O-Modus

Ta ist die Anschwingzeit zwischen dem sprunghaften Eintritt einer Regelabweichung und dem erstmaligen Erreichen des
Toleranzbandes um den stationdren Endwert der Regelgréf3e in s; Te ist die Einschwingzeit in s, die bendtigt wird, bis die
RegelgréRe dauerhaft im Toleranzband um den stationdren Endwert verbleibt.

Lfd. Nr.| Typ A
117 X
118 X
119 X
120 X
121 X

Typ B

TypC

Typ D

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

RIG-VO 13(2) g)

TOR, neu

TOR, neu

TOR, neu

TOR, neu
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5.1.4 Wirkleistungsabgabe gemal Sollwert

122

Die Stromerzeugungsanlage muss in der Lage sein, unabhangig von Frequenzanderungen eine kon-
stante Wirkleistungsabgabe gemal ihrem Sollwert abzugeben, aul3er wenn sich die Leistungsabgabe
aufgrund eines der in Kapitel 5.1 ,Anforderungen an die Frequenzhaltung“ beschriebenen Modi oder
aufgrund nicht ausreichend verflgbarer Primarenergie andert.

123

RfG-VO 13(3)

5.1.5 Verringerung der maximalen Wirkleistungsabgabe bei abnehmender Frequenz

124

RfG-VO 13(4)

Die zulassige Verringerung der maximalen Wirkleistungsabgabe AP/Pmax bei abnehmender Frequenz
betragt bei synchronen Stromerzeugungsanlagen:
- bis 49,5 Hz: 0 %j;
- unterhalb von 49,5 Hz: Verringerung um je 10 % der Maximalkapazitat bei 50 Hz je Hz Fre-
quenzabfall.

125

RfG Anforderungs-V 8§6(1)

Die zulassige Verringerung der maximalen Wirkleistungsabgabe AP/Pmax bei abnehmender Frequenz
betragt bei nichtsynchronen Stromerzeugungsanlagen:
- bis 49,0 Hz: 0 %;
- unterhalb von 49,0 Hz: Verringerung um je 2 % der Maximalkapazitat bei 50 Hz je Hz Fre-
quenzabfall.

126

RfG Anforderungs-V §6(1)

Technologieabhéngige Abweichungen von den geforderten Werten sind mit dem relevanten Netzbe-
treiber im Netzanschlussvertrag abzustimmen.

127

RfG Anforderungs-V §6(2)

Beim Nachweis der zulassigen Wirkleistungsreduktion bei Unterfrequenz werden die herrschenden
Umgebungsbedingungen vom Netzbetreiber in Abstimmung mit dem Netzbenutzer festgelegt. Sofern
der relevante Netzbetreiber keine anderweitige Vorgabe macht, sollen sich die festzulegenden Um-
gebungsbedingungen nach DIN ISO 2533 ,Normatmosphare® richten.

128

RfG Anforderungs-V §6(3)
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Abbildung 3: Zulassige Verringerung der maximalen Wirkleistungsabgabe bei abnehmender Frequenz
APIPmax ist das dimensionslose Verhéltnis der Anderung der Wirkleistungsabgabe AP zur Maximalkapazitét Pmax. 130 « . . .

Eine Stromerzeugungsanlage darf bei einem Frequenzverlauf im Bereich zwischen 50 Hz und der
stark gezeichneten Linie in Abbildung 4 ihre Wirkleistungsabgabe nicht verringern, auch wenn sie mit
Maximalkapazitéat betrieben wird. Ein kurzzeitiges Unterschwingen der Frequenz unter 48,0 Hz darf
zu keiner Leistungsreduktion der Stromerzeugungseinheit fihren, damit die Stufen der automati-

131

schen Lastanpassung eine effiziente Lastangleichung bringen kénnen.

TOR B 6.4.5.
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Abbildung 4: Zu garantierende Abgabeleistung einer Stromerzeugungseinheit an das Netz mit Nennspannung
2110 kV im dynamischen Kurzzeitbereich

132

TOR B 6.4.5.

5.1.6 Wirkleistungserh6hung bei Unterfrequenz (LFSM-U)

133

Diesbeziiglich sind keine Anforderungen an Stromerzeugungsanlagen vorgesehen.

134

TOR, neu

Fur den beschrankt frequenzabhangigen Modus — Unterfrequenz (limited frequency sensitive mode —
underfrequency, LFSM-U) gelten folgende Bestimmungen:

135

RfG-VO 15(2)c)

i.  Bei Stromerzeugungsanlagen muss der LFSM-U Frequenzschwellenwert - der Frequenzwert
fur den Beginn des LFSM-U-Modus - von 49,8 Hz bis 49,5 Hz frei einstellbar sein. Die Statik
s, fur den LFSM-U-Modus muss von 2 % bis 12 % frei einstellbar sein. Sofern der Netzbetrei-
ber keine anderweitige Vorgabe fir den LFSM-U-Modus macht, sind ein LFSM-U-
Frequenzschwellwert von 49,8 Hz und eine Statik s, von 5 % zu verwenden — siehe Abbil-
dung 5;

136

RfG Anforderungs-V 8§7(1)
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ii.  beider tatsachlichen Durchfihrung der Wirkleistungsanpassung im LFSM-U-Modus ist Fol-
gendes zu bertcksichtigen:
- die Umgebungsbedingungen zum Zeitpunkt der Anpassung;
- die Betriebsbedingungen der Stromerzeugungsanlage, insbesondere Beschrankungen| 137 X X RfG-VO 15(2)c)i)
fur den Betrieb nahe der Maximalkapazitat bei Unterfrequenzen und der jeweilige Ein-
fluss der Umgebungsbedingungen; sowie
- die Verfugbarkeit der Primarenergiequellen;
iii.  die Aktivierung der Wirkleistungsanpassung durch die Stromerzeugungsanlage darf nicht un-
angemessen verzogert werden. Betragt die Zeitverzégerung mehr als zwei Sekunden, muss | 13s X X RfG-VO 15(2)c)iii)
der Netzbenutzer dies gegeniiber dem relevanten UNB begriinden;
iv.  im LFSM-U-Modus muss die Stromerzeugungsanlage in der Lage sein, ihre Leistung bis zur
. e .. 139 X X RfG-VO 15(2)c)iv)
Maximalkapazitat zu erhéhen;
v. im LFSM-U-Modus muss ein stabiler Betrieb der Stromerzeugungsanlage sichergestellt sein; | 140 X X RfG-VO 15(2)c)v)
|LFSM-U Fahigkeit von Stromerzeugungsanlagen |
-1
-06
; = IMessung, t+1 — Jn
os|  Of = futessung, 141~ f;
[Af1-1afi] P
sz[%]=100-%-M’—l‘;”| o2
n : — _ 141 X X RfG-VO15(2)c
Afl - fMessung, t f;'t @)
478 48 482 484 486 488 49 492 494 496 498 50
L[
LFSM-U
Schwellwert . 04
Abbildung 5: Fahigkeit der Stromerzeugungsanlage zur frequenzabhéangigen Anpassung ihrer Wirkleistungsab-
gabe im LFSM-U-Modus
Pret ist die Referenzwirkleistung und entspricht bei synchronen Stromerzeugungsanlagen der Maximalkapazitat Pmax und bei
nichtsynchronen Stromerzeugungsanlagen der tatséchlichen Wirkleistungsabgabe zum Zeitpunkt t der Erreichung des Fre-
quenzschwellenwerts; AP ist die Anderung der Wirkleistungsabgabe der Stromerzeugungsanlage zum Zeitpunkt t+1 ge- RfG-VO 15(2)c), RfG Anforderungs-V|
142 X X

genuber t; fn ist die Nennfrequenz (50 Hz) des Netzes; Af ist die Frequenzabweichung im Netz zum Zeitpunkt t+1 in Hz (bei
Unterfrequenzen, bei denen Af unter Afy liegt, muss die Stromerzeugungsanlage in Abh&angigkeit von der Statik sz ihre
Wirkleistungsabgabe erh6hen); Afi ist die Frequenzabweichung im Netz zum Zeitpunkt t in Hz und s: ist die Statik des

87(2)
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Stromerzeugungsanlagen missen bei der Erhdhung der Wirkleistungsabgabe im LFSM-U Modus auf
Anderungen der Netzfrequenz schnellstmoglich entsprechend ihrer technischen Fahigkeit reagieren.

Fur synchrone Stromerzeugungsanlagen (inklusive Pumpspeicherkraftwerke) sind die Regelzeiten im
LFSM-U-Modus (Anschwingzeit Ta, Einschwingzeit Te) projektspezifisch mit dem Netzbetreiber ab- 144
zustimmen.

Fur nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen sind die Regelzeiten im LFSM-U-Modus nach dem
Stand der Technik einzuhalten. Folgende Regelzeiten werden (mit Ausnahme von Windenergieanla-
gen) empfohlen:

- Ta <10 s fiur eine Wirkleistungserhéhung von 50 % Ppax;
- Te wird projektspezifisch mit dem relevanten Netzbetreiber abgestimmt;

Folgende Regelzeiten werden fur Windenergieanlagen empfohlen: 145

- Ta =5 sfir eine Wirkleistungserhdhung von 20 % Pmax, sofern sich die Momentanleistung bei
Aktivierung des LFSM-U Modus = 50 % Pnax ist; falls die Momentanleistung bei Aktivierung
des LFSM-U Modus weniger als 50 % Pmax betragt, soll die Stromerzeugungsanlage eine
Wirkleistungserhéhung so schnell wie technisch mdglich umsetzen;

- Te wird projektspezifisch mit dem relevanten Netzbetreiber abgestimmt.

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR, neu

TOR, neu

TOR, neu
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P lp.u] 4
i Nichtsynchr. Wind
g ______________________________
I Nichtsynchr.
§- 146 X X TOR, neu
%
v >
/ Zeit [s]
\ TA<10s i
TVerzagerung
Abbildung 6: Beispiel fur Anschwingzeiten nichtsynchroner Stromerzeugungsanlagen im LFSM-U Modus
Ta ist die Zeit zwischen dem sprunghaften Eintritt einer Regelabweichung und dem erstmaligen Erreichen des Toleranz-
bandes um den stationéren Endwert der RegelgroBe in s; Te ist die Zeit in s, die benétigt wird, bis die RegelgroRe dauerhaft, 1,7 X X TOR, neu
im Toleranzband um den stationdren Endwert verbleibt.
5.1.7 Frequenzabhéangiger Modus (Frequency Sensitive Mode, FSM) 148 X X X X
Diesbeziglich sind keine Anforderungen an Stromerzeugungsanlagen vorgesehen. 149 X X TOR, neu
Die Fahigkeit frequenzabhangiger Modus (FSM) ist nicht zwingend erforderlich, kann aber zwischen
- . . . . 150 TOR,
relevantem UNB in Abstimmung mit dem relevanten VNB und Netzbenutzer vereinbart werden. . . el
Es gelten folgende Anforderungen kumulativ bei Betrieb im frequenzabhangigen Modus®*: 151 X X RfG-VO 15(2)d)
i.  die Stromerzeugungsanlage muss in der Lage sein, im Einklang mit den Parametern, deren
Werte in Tabelle 2 festgelegt sind, die Wirkleistungsabgabe frequenzabhangig anzupassen.
Bei der frequenzabhangigen Wirkleistungsabgabe ist folgendes zu bericksichtigen:
- bei Uberfrequenzen wird die frequenzabhingige Anpassung der Wirkleistungsabgabe | 152 X X RfG-VO 15(2)d)j)
durch die Mindestleistung flr den regelfahigen Betrieb begrenzt;
- bei Unterfrequenzen wird die frequenzabhangige Anpassung der Wirkleistungsabgabe
durch die Maximalkapazitat begrenzt;

11 Die Einhaltung der in diesem Kapitel beschriebenen Anforderungen berechtigt nicht zur Teilnahme am Regelreservemarkt
kationsbedingungen fiir Priméarregelreserve des relevanten UNB zu erfiillen.

. Hierfiir sind zusatzlich die aktuell giiltigen Praqualifi-
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die tatsachliche Durchfihrung der frequenzabhéngigen Anpassung der Wirkleistungs-
abgabe hangt von den Betriebs- und Umgebungsbedingungen der Stromerzeugungs-
anlage zum Zeitpunkt der Anpassung ab, insbesondere von Beschrankungen fir den
Betrieb nahe der Maximalkapazitat bei Unterfrequenzen gemaf Kapitel 5.1.5
“Verringerung der maximalen Wirkleistungsabgabe bei abnehmender Frequenz® und

den verfigbaren Primarenergiequellen;

Parametgr fu.r die frequenzabhangige Bereich bzw. Wert
Wirkleistungsanpassung

Wirkleistungsbereich, bezogen auf die Ma-

ximalkapazitat mind. 1.5 %
.1,o0%
|AP; |
Pmax
Af; 10 mHz
Unempfindlichkeit der frequenz- :A;L:
abhéngigen Reaktion f—L 0,02 %
n

einstellbar zwischen 0 und 200 mHz; bei der
Erbringung von Priméarregelreserve ist das

Totband der frequenzabhéangigen Reaktion zu

Totband der frequenzabhéangigen Reaktion degkt_iviergln o_der rT‘“_.O mHz zu param?triert_erl;
bei nicht fur die Primarregelreserve praqualifi-
zierten Stromerzeugungsanlagen ist das Tot-
band mit + 200 mHz um den Nennwert 50 Hz

einzustellen

Statik s1 einstellbar ab 2 %

Tabelle 2: Parameter fur die frequenzabhangige Wirkleistungsanpassung

153 X X

RIG-VO 15(2)d)i), TOR
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p AP
P
T 1 U 1] 1 ] 1 >
Af 154 X X RfG-VO 15(2)d)i)
1 L “pr
.-J%,-zoc l}(l E;' j;
Abbildung 7: Fahigkeit der Stromerzeugungsanlage zur frequenzabhangigen Anpassung ihrer Wirkleistungsab-
gabe im FSM (ohne Totband und Unempfindlichkeit der frequenzabhéngigen Reaktion)
Pret ist die Referenzwirkleistung und entspricht der Maximalkapazitat Pmax; s1 ist die Statik der frequenzabhangigen Reakii-
on; AP ist die Anderung der Wirkleistungsabgabe der Stromerzeugungsanlage; fn ist die Nennfrequenz (50 Hz) des Netzes | 155 X X RfG-VO 15(2)d)i), TOR
und Af ist die Frequenzabweichung im Netz.
ii. das Totband der frequenzabhangigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe und die Statik s;
. . . i 156 X X RfG-VO 15(2)d)ii)
missen wiederholt neu gewéhlt werden kénnen;
iii. im Falle eines Frequenzsprungs muss die Stromerzeugungsanlage in der Lage sein, die volle
frequenzabhéngige Anpassung der Wirkleistungsabgabe auf oder oberhalb der in Abbildung 8
157 X X RIG-VO 15(2)d)iii)

dargestellten durchgehenden Linie vorzunehmen und dabei die Parameter einzuhalten, deren
Werte in Tabelle 3 angegeben sind;

die anfangliche Aktivierung der frequenzabhéngigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe darf

nicht unangemessen verzogert werden. 18 . . RIGVO 15(2)d))
Betragt die anfangliche Verzégerung bei der Aktivierung der frequenzabhangigen Anpassung
der Wirkleistungsabgabe mehr als 2 Sekunden, muss der Netzbenutzer technische Nachwei- | 159 X X RfG-VO 15(2)d)iv

se fur die Notwendigkeit dieses langeren Zeitraums vorlegen.
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Typ A

Typ B

TypC

Typ D

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

Fur Stromerzeugungsanlagen ohne Schwungmasse darf die anfangliche Verzdgerung bei der
Aktivierung der frequenzabhéngigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe nicht mehr als der
in Tabelle 3 angegebene Wert betragen. Kann der Netzbenutzer diese Anforderung nicht er-
fullen, so muss er technische Nachweise flr die Notwendigkeit eines langeren Zeitraums fur
die anfangliche Aktivierung der frequenzabhéngigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe vor-

legen;

160

RfG-VO 15(2)d)iv

Abbildung 8: Fahigkeit zur frequenzabhéangigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe

AI)
1)

AR
I)

max

A

161

RIG-VO 15(2)d)iv)

Pmax ist die Maximalkapazitét, auf die sich AP bezieht; AP ist die Anderung der Wirkleistungsabgabe der Stromerzeugungs-
anlage; die Stromerzeugungsanlage muss zwischen den Zeitpunkten t1 und t2 die Wirkleistungsénderung AP bis zum Punkt
AP1 herbeifiihren, wobei die Werte gemaf Tabelle 3 festgelegt sind; t1 ist die anfangliche Verzogerung in s und tz ist der

Zeitraum bis zur vollstandigen Aktivierung in s.

162

RIG-VO 15(2)d)iv), TOR
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Parameter Bereich bzw. Wert
Wirkleistungsbereich, bezogen auf die Maximalkapazitat (Bereich mind. 1,5 %
der frequenzabhé&ngigen Anpassung)
|AP; |
Pmax
Bei Stromerzeugungsanlagen mit Schwungmasse maximal zulassi- 2 Sekunden
ge anfangliche Verzégerung ti, soweit nicht geman Ziffer iv ein
anderer Wert gerechtfertigt ist 163 ; ; RIG-VO 152)d)iv), TOR
Bei Stromerzeugungsanlagen ohne Schwungmasse maximal zulés- 0,5 Sekunden '
sige anfangliche Verzégerung ti, soweit nicht geman Ziffer iv ein
anderer Wert gerechtfertigt ist
Maximaler Zeitraum bis zur vollstandigen Aktivierung t2, soweit der
relevante UNB nicht aus Griinden der Systemstabilitét einen lange- 30 Sekunden
ren Aktivierungszeitraum gestattet
Tabelle 3: Parameter fir die vollstandige Aktivierung der frequenzabhangigen Anpassung der Wirkleistungsab-
gabe aufgrund eines Frequenzsprungs
v. die Stromerzeugungsanlage muss in der Lage sein, die vollstandige frequenzabhangige An-
passung der Wirkleistungsabgabe gemaf den Vorgaben des relevanten UNB fir einen Zeit-
raum von mindestens 30 Minuten vorzunehmen. Bei der Festlegung des Zeitraums berlck- 164 X X RfG-VO 15(2)d)v), TOR
sichtigt der UNB den Spielraum der Wirkleistungsabgabe sowie die Primarenergiequelle der
Stromerzeugungsanlage;
vi. innerhalb des o0.g. Zeitraums darf die Wirkleistungsregelung keine negativen Auswirkungen
auf die frequenzabhéngige Anpassung der Wirkleistungsabgabe der Stromerzeugungsanlage | 165 X X RfG-VO 15(2)d)vi)
haben;
Hinsichtlich der Frequenzwiederherstellung (frequency restoration reserve, FRR) muss die Stromer-
zeugungsanlage Funktionen bieten, die den Vorgaben des relevanten UNB entsprechen und dazu
. . . 166 X X RfG-VO 15(2)e)
dienen, den Frequenznennwert erneut zu erreichen oder die geplanten Werte der Stromaustausch-
flisse zwischen Regelzonen aufrechtzuerhalten.
Gesamteinrichtungen zur Stromerzeugung, die auch als Last wirken kénnen, wie z. B. Pump-
Speicher-Kraftwerke, missen in der Lage sein, diese Last bei Unterfrequenzen vom Netz zu trennen.| 167 X X RfG-VO 15(2)f)
Diese Anforderung gilt nicht fur Hilfsversorgungssysteme.
5.1.7.1 Echtzeitiilberwachung des frequenzabh&angigen Modus: 168 x x
i.  zur Uberwachung des Betriebs der frequenzabhangigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe
169 X X RfG-VO 15(2)g)i)

muss die Kommunikationsschnittstelle Uber Betriebsmittel verfigen, die es erméglichen, auf
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Lfd. Nr.

Typ A

Typ B

TypC

Typ D

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

Aufforderung des relevanten Netzbetreibers oder des relevanten UNB mindestens die folgen-
den Signale in Echtzeit gesichert von der Gesamteinrichtung zur Stromerzeugung an das
Netzkontrollzentrum des relevanten Netzbetreibers oder des relevanten UNB zu tibertragen:
Status des frequenzabhangigen Modus FSM (ein/aus);

- geplante Wirkleistungsabgabe;

- tatsachlicher Wert der Wirkleistungsabgabe;

- tatsachliche Parametereinstellungen flr die frequenzabhéngige Anpassung der

Wirkleistungsabgabe;
- Statik und Totband;

ii. der relevante Netzbetreiber und der relevante UNB legen fest, welche weiteren Signale die
Gesamteinrichtung zur Stromerzeugung mithilfe von Uberwachungseinrichtungen und Auf-

zeichnungsgeraten bereitstellen muss, um die Durchfiihrung der frequenzabhangigen Anpas- | 170 X X RfG-VO 15(2)g)ii)
sung der Wirkleistungsabgabe der teilnehmenden Stromerzeugungsanlagen prufen zu kon-
nen.
5.1.8 Bereitstellung von synthetischer Schwungmasse 171 | x X X X
Diesbeziglich sind keine Anforderungen an Stromerzeugungsanlagen vorgesehen. 172 X TOR, neu
Die Bereitstellung von synthetischer Schwungmasse durch nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen
kann zwischen dem Netzbenutzer und dem relevanten UNB vereinbart werden, wobei insbesondere . o
17 X X X TOR, neu

das Funktionsprinzip der fur die Bereitstellung der synthetischen Schwungmasse installierten Rege-
lungssysteme und die zugehdrigen Leistungsparameter festgelegt werden.

5.2 Anforderungen hinsichtlich Robustheit und dynamischer Netzstitzung

174

5.2.1 FRT-Fahigkeit (fault ride through) von Stromerzeugungsanlagen

175

Die Anforderungen an FRT-Fahigkeit gelten sowohl fir symmetrische als auch flr asymmetrische
Fehler im Netz.

176

RfG Anforderungs-V §8(1)

Die Anforderungen an FRT-Fahigkeit gelten sowohl fir symmetrische als auch fir asymmetrische
Fehler im Netz.

177

TOR

Stromerzeugungsanlagen mussen in der Lage sein, die Verbindung mit dem Netz und einen stabilen
Betrieb aufrechtzuerhalten, wenn im Stromnetz Stérungen in Form von konzeptgemaf zu beherr-
schenden Fehlern im Ubertragungsnetz aufgetreten sind. Diese Fahigkeit entspricht einem Span-
nungs-Zeit-Profil am Netzanschlusspunkt, das fir Fehlerbedingungen festlegt ist. Das Spannungs-

178

RfG-VO 14(3)a)i), ii), 16(3)a)i)
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Typ A

Typ B

TypC

Typ D

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

Zeit-Profil gibt den unteren Grenzwert des tatsachlichen Verlaufs der Au3enleiterspannungen auf
Netzspannungsebene am Netzanschlusspunkt wahrend eines Fehlers als Funktion der Zeit vor dem
Fehler, wahrend des Fehlers und nach dem Fehler wieder.

Stromerzeugungsanlagen mussen in der Lage sein, die Verbindung mit dem Netz und einen stabilen
Betrieb aufrechtzuerhalten, wenn im Stromnetz Stérungen in Form von konzeptgemaf zu beherr-
schenden Fehlern im Ubertragungsnetz aufgetreten sind. Diese Fahigkeit entspricht einem Span-
nungs-Zeit-Profil am Netzanschlusspunkt, das fur Fehlerbedingungen festlegt ist. Das Spannungs-
Zeit-Profil gibt den unteren Grenzwert des tatsachlichen Verlaufs der Aul3enleiterspannungen auf
Netzspannungsebene wahrend eines Fehlers als Funktion der Zeit vor dem Fehler, wahrend des
Fehlers und nach dem Fehler wieder.

179

TOR, neu

Stromerzeugungsanlagen mussen fur das Durchfahren von mehreren aufeinanderfolgenden Fehlern
ausgelegt sein. Wenn durch mehrere aufeinanderfolgende durchgefahrene Fehler die thermischen
Auslegungsgrenzen tberschritten werden, darf sich die Stromerzeugungsanlage vom Netz entkup-
peln.

180

TOR, neu

Die Schutzsysteme und -einstellungen flr interne elektrische Fehler durfen die FRT-Fahigkeit nicht
gefahrden; unbeschadet dessen ist der Unterspannungsschutz (entweder FRT-Fahigkeit oder festge-
legte Mindestspannung am Netzanschlusspunkt) vom Netzbenutzer unter Beriicksichtigung der Fa-
higkeiten der Stromerzeugungsanlage so breit wie moglich festzulegen, soweit der relevante Netzbe-
treiber geman Kapitel 6.3 ,Schutzsysteme und -einstellungen® keine engeren Grenzen fur die Einstel-
lungen vorschreibt. Der Netzbenutzer muss die Einstellungen nach diesem Grundsatz begriinden.

181

RfG-VO 14.3.a(vi), 14.3.a(vii)

Die Schutzsysteme und -einstellungen fur interne elektrische Fehler durfen die FRT-Fahigkeit nicht
gefahrden; unbeschadet dessen ist der Unterspannungsschutz (entweder FRT-Fahigkeit oder festge-
legte Mindestspannung) vom Netzbenutzer unter Berlicksichtigung der Fahigkeiten der Stromerzeu-
gungsanlage so breit wie maglich festzulegen, soweit der relevante Netzbetreiber gemaf Kapitel 6.3
~ochutzsysteme und -einstellungen® keine engeren Grenzen flr die Einstellungen vorschreibt. Der
Netzbenutzer muss die Einstellungen nach diesem Grundsatz begriinden.

182

TOR, neu

Auf Ersuchen des Netzbenutzers stellt der relevante Netzbetreiber folgende Ergebnisse der Berech-
nungen fur die hinsichtlich der FRT-Fahigkeit zu berticksichtigenden Bedingungen am Netzan-
schlusspunkt vor und nach einem Fehler bereit:

- Mindestkurzschlussleistung vor dem Fehler an jedem Netzanschlusspunkt in MVA,

- Betriebspunkt der Stromerzeugungsanlage vor dem Fehler (abgegebene Wirk- und Blindleis-
tung am Netzanschlusspunkt und Spannung am Netzanschlusspunkt); und

- Mindestkurzschlussleistung nach dem Fehler an jedem Netzanschlusspunkt in MVA.

183

RfG-VO 14(3)a)v), 16(3)b
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Alternativ kann der relevante Netzbetreiber aus typischen Fallen abgeleitete generische Werte ange-
ben.

Sofern der relevante Netzbetreiber keine anderwartigen Vorgaben macht, sind die Standardbedin-
gungen gemalf Tabelle 16 in Kapitel 8.2 ,Konformitatstests und Konformitatssimulationen® zu be-
ricksichtigen.

Die folgenden Diagramme zeigen auf der y-Achse den unteren Grenzwert eines Spannungs-Zeit-
Profils der Spannung U am Netzanschlusspunkt als Verhaltnis ihres tatsachlichen Werts zu ihrem
Referenzwert 1 p.u. vor einem Fehler, wahrend eines Fehlers und nach einem Fehler. Auf der x-
Achse ist die Zeit t nach Fehlerbeginn in Sekunden aufgetragen.

Die folgenden Diagramme zeigen auf der y-Achse den unteren Grenzwert eines Spannungs-Zeit-
Profils der Spannung U am Netzanschlusspunktals Verhéaltnis ihres tatséchlichen Werts zu ihrem
Referenzwert 1 p.u. vor einem Fehler, wahrend eines Fehlers und nach einem Fehler. Auf der x-
Achse ist die Zeit t nach Fehlerbeginn in Sekunden aufgetragen.

Synchrone Stromerzeugungsanlagen mit Netzanschlusspunkt im Niederspannungsnetz sollen wah-
rend eines Fehlers die Verbindung mit dem Netz und einen stabilen Betrieb nach Kénnen und Ver-
mdogen entsprechend Herstellerangaben aufrechterhalten.

Fur synchrone Stromerzeugungsanlagen mit Netzanschlusspunkt im Mittelspannungsnetz gilt folgen-
des FRT-Profil:

Folgende FRT-Profile gelten flr Stromerzeugungsanlagen, die unterhalb der 110 kV-Ebene an das
Netz angeschlossen sind:

Lfd. Nr.| Typ A
184
185
186 X
187 X
188 X

189

TypB | TypC | TypD

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR, neu

RfG-VO 14.3, 16.3

TOR, neu

TOR

TOR

TOR
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1,2 1
—] —
0,85
0,8
0,75
3 o
=
2 RfG Anforderungs-V §8(1), TOR bei
04 190 X X X X
0,30 Typ A, neu
0,2 4
-0:25 N 0 0,’25 0:5 0,}5 1 1,I25 115 1,I75 2
Fehlerzeit [s]
| 0,15 | | 0,40 | [ 0,95 |
Abbildung 9: FRT-Profil synchroner Stromerzeugungsanlagen
Fur nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen gilt folgendes FRT-Profil: 191 X TOR
1,2 A
— —
0,85
0.8
3 o6
% RfG Anforderungs-V §8(1), TOR bei
' 192 X X X X
Typ A, neu
0,2
I 0,05 || -
0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 15 1,75 2
015 E Fehlerzeit [s]
Abbildung 10: FRT-Profil nichtsynchroner Stromerzeugungsanlagen
Folgende FRT-Profile gelten flr Stromerzeugungsanlagen, die auf oder oberhalb der 110 kV-Ebene
193 X TOR

an das Netz angeschlossen sind:
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1,2 A
—
0,85
0,8
-------------------- 06 -
3
;-‘ 0,4 194 X RfG Anforderungs-V 88(2)
0,2
-0:25 : 0 0,.25 0;5 O,I}'S 1 1,l25 1,5 1,.}‘5 2
: Fehlerzeit [s]
0,15 0,60
Abbildung 11: FRT-Profil synchroner Stromerzeugungsanlagen
1,2
—] —
0,85
0,8
3 os
]
=]
04 195 X RfG Anforderungs-V §8(2)
0,2
-0..25 : 0 O,’ZS 0:5 O,’?S 1 1,‘25 1;5 1.:;‘5 2
015 Fehlerzeit [s]
Abbildung 12: FRT-Profil nichtsynchroner Stromerzeugungsanlagen
Stromerzeugungsanlagen mussen in der Lage sein, die Verbindung mit dem Netz wahrend einer ein-
oder dreiphasigen automatischen Wiedereinschaltung (AWE) auf Leitungen des vermaschten Netzes
196 X X RfG-VO 15.4.c

aufrechtzuerhalten, wenn dies fir das Netz, an das sie angeschlossen sind, relevant ist. Die Einzel-
heiten dieser Fahigkeit werden gemal Kapitel 6.3 ,Schutzeinrichtungen/Netzentkupplungsschutz*
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abgestimmt und in Vereinbarungen tber Schutzsysteme und Einstellungen festgelegt.

5.2.2 Wirkstrom- und Blindstromeinspeisung wéahrend und nach Netzfehlern

5.2.2.1 Verhalten im Fehlerfall

Bei Fehlern, die eine FRT-Fahigkeit erfordern, missen nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen mit
Netzanschlusspunkt im Niederspannungsnetz in der Lage sein, Spannungseinbriiche mit einer Rest-
spannung U < 0,8 U, zu durchfahren, ohne sich dabei vom Netz zu trennen und ohne dabei einen
Strom in das Netz des Netzbetreibers einzuspeisen (eingeschrankte dynamische Netzstitzung).

Sofern nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen mit Netzanschlusspunkt im Niederspannungsnetz in
der Lage sind, bei Fehlern, die eine FRT-Fahigkeit erfordern, einen definierten Betriebspunkt zu hal-
ten, sollen diese abweichend zur obigen Vorgabe die Wirk- und Blindstromeinspeisung mit einer
mdoglichst hohen Genauigkeit aufrechterhalten.

Bei Fehlern, die eine FRT-Fahigkeit erfordern, miissen nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen mit
Anschluss an das Mittelspannungsnetz die Netzspannung durch Einspeisung eines geeigneten
Blindstromes sttitzen. Die Blindstromeinspeisung hat auch bei asymmetrischen Fehlern zu erfolgen.

Alternativ kann von diesen Vorgaben abgewichen werden, sofern es das Schutzkonzept des relevan-
ten Netzbetreibers erfordert.

Bei Fehlern, die eine FRT-Fahigkeit erfordern, miissen nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen mit
Anschluss an das Mittelspannungsnetz oder einer htheren Spannungsebene dem Blindleistungsbei-
trag gegenuber dem Wirkleistungsbeitrag Vorrang geben. Der relevante Netzbetreiber kann in be-
grindeten Féllen im Netzanschlussvertrag eine Abweichung von dieser Priorisierung vorsehen.

Nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen mit Anschluss an das Mittelspannungsnetz oder einer ho-
heren Spannungsebene missen bei symmetrischen und asymmetrischen Fehlern unter den folgen-
den Bedingungen eine dynamische Blindstromstttzung bereitstellen:

- Beim Auftreten einer sprunghaften Spannungsanderung*? bzw. bei einer Spannung am Netz-
anschlusspunkt von > 1,1 p.u. oder < 0,9 p.u. mussen nichtsynchrone Stromerzeugungsanla-
gen die Spannung durch Erh6hung oder Absenkung eines zuséatzlichen Blindstromes Aig12im
Mit- und Gegensystem stlitzen;

- Der zusatzliche Blindstrom Aig1 2 ist proportional zur Spannungsabweichung Aui 2 und einem

Lfd. Nr.| Typ A | Typ B | Typ C | Typ D

197

198

199

200

201

202

X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR (aus VDE AR-N-4105/4110),

neu

TOR, neu

RfG Anforderungs-V §10

RfG Anforderungs-V §11(1)

12 Abweichung des gemessenen Momentanwerts einer Spannung um einen Betrag von mindestens 5 % des Momentanwerts der theoretisch fortgefiihrten Vorfehlerspannung
(kann sich sowohl auf Leiter-Leiter als auch Leiter-Erde Spannungen beziehen); Vektorspriinge werden damit ebenso wie Kurzschliisse als sprunghafte Spannungsanderung be-

trachtet
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Typ A

Typ B

TypC

Typ D

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

Verstarkungsfaktor k, welcher vom relevanten Netzbetreiber unter Berticksichtigung der we-
sentlichen Impedanzen zwischen der oder den Stromerzeugungseinheit(en) der nichtsyn-
chronen Stromerzeugungsanlage und dem Netzanschlusspunkt vorgegeben wird. Sofern der
relevante Netzbetreiber keine anderwartige Vorgabe fir den Verstarkungsfaktor k macht, ist
ein Wert k = 2 zu wéhlen.

AiBl =k* AU1

Aigz =k* Au»

Aig1...zusétzlicher Blindstrom im Mitsystem

Aig2...zusétzlicher Blindstrom im Gegensystem

Auz... Anderung der Mitsystemspannung

Auz... Anderung der Gegensystemspannung

k...Verstérkungsfaktor (2 < k < 6), einstellbar in Schritten von 0,5 (ausgenommen Stromerzeugungsanlagen mit di-
rekt gekoppelten Asynchrongeneratoren bei asymmetrischen Fehlern);

203

RfG Anforderungs-V §11(1)

Nach Fehlerende®® erfolgt der Ubergang von der dynamischen Blindstromstiitzung zur statischen
Spannungshaltung. Der Ubergang sollte kontinuierlich und nicht sprungférmig erfolgen. Nichtsyn-
chrone Stromerzeugungsanlagen missen in der Lage sein, einen Blindstrom von mindestens der
Hohe des Bemessungsstromes einzuspeisen.

204

RfG Anforderungs-V §11(2)

Ebenfalls zuléssig ist eine kontinuierliche dynamische Netzstitzung im Sinne der vorgenannten An-
forderungen, die unabhangig von der Erfullung der Kriterien fir Fehlerbeginn und Fehlerende perma-
nent und parallel zur stationdren Spannungshaltung im Eingriff ist.

205

TOR, neu

5.2.2.2 Wiederaufnahme der Wirkleistungsabgabe nach Fehlerklarung

206

Falls sich die Netzspannung nach Fehlerklarung wieder innerhalb des zuléssigen Spannungsbandes
befindet und die Wirkleistungsabgabe wahrend des Netzfehlers reduziert wurde, missen Stromer-
zeugungsanlagen in der Lage sein, die Wirkleistungsabgabe so schnell wie technisch mdglich wieder
auf den Vorfehlerwert zu steigern. Die Blindleistungsbereitstellung erfolgt schnellstmdglich.

207

RfG Anforderungs-V §9

5.2.3 Stabilitat bei Netzpendelungen

208

Diesbeziiglich sind keine Anforderungen an Stromerzeugungsanlagen vorgesehen.

209

TOR, neu

Netzpendelungen (Leistungs- und/oder Netzfrequenzschwankungen) treten im kontinentaleuropai-
schen Synchrongebiet derzeit erfahrungsgeman mit Eigenfrequenzen von 0,15 Hz bis 1,5 Hz auf.

Diese durfen nicht zu einer Auslésung des Schutzes der Stromerzeugungseinheit fihren. Auch darf
die Wirkleistung der Stromerzeugungseinheit bei einer Netzpendelung nicht reduziert werden, es sei

210

TOR B 6.4.10.2

13 Zeitpunkt des Wiedereintritts der Netzspannung nach Fehlerklarung in das zulassige Spannungsband gem. OVE/ONORM EN 50160
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denn,
- diese tragt gewollt zur Dampfung der Netzpendelungen bei;
- eine Uberlastung von Betriebsmitteln wird dadurch vermieden.
Bei Netzpendelungen mussen die Stromerzeugungsanlagen die statische Stabilitat aufrechterhalten
. ST - . . : 211 X X RfG-VO 15.4.a, TOR
kénnen, wenn sie in einem beliebigen Betriebspunkt des P-Q-Diagramms arbeiten.
Nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen mussen in der Lage sein, zur Dampfung von Netzpende-
lungen beizutragen, wenn der relevante UNB dies verlangt. Die Merkmale der Spannungs- und Blind-
. . . R 212 X X RfG-VO 21.3.f, TOR
leistungsregelung von nichtsynchronen Stromerzeugungsanlagen dirfen die Dampfung von Netz-
pendelungen nicht beeintrachtigen.
5.3 Anforderungen hinsichtlich statischer Spannungshaltung 213 | x X X X
5.3.1 Spannungsbereiche 214 X X X X

Unbeschadet der FRT-Fahigkeit muss eine Stromerzeugungsanlage in der Lage sein, wahrend der in
folgenden Tabellen angegebenen Zeitraume und innerhalb der in diesen Tabellen aufgeflihrten Netz-

Tabelle 5: Mindestzeitrdume, in denen eine Stromerzeugungsanlage mit Netzanschlusspunkt auf MS-Ebene in

. . . 215 RfG-VO 16(2
spannungsbereiche, die als Spannung am Netzanschlusspunkt in Bezug auf den Referenzwert 1 p.u. . @)
angegeben sind, die Verbindung mit dem Netz und den Betrieb aufrechtzuerhalten:

Unbeschadet der FRT-Fahigkeit muss eine Stromerzeugungsanlage in der Lage sein, wahrend der in
folgenden Tabellen angegebenen Zeitraume und innerhalb der in diesen Tabellen aufgeflihrten Netz-

. . . . . 216 X X X TOR, neu
spannungsbereiche, die als Spannung in Bezug auf den Referenzwert 1 p.u. angegeben sind, die
Verbindung mit dem Netz und den Betrieb aufrechtzuerhalten:

Spannungsbereich Mindestzeitraum
0,85 p.u.— 0,9 p.u. 60 Minuten
0,9 p.u.—1,1p.u. unbegrenzt
1,1pu.—-1,12p.u. 10 Minuten 217 N X TOR, neu
Tabelle 4: Mindestzeitrdume, in denen eine Stromerzeugungsanlage mit Netzanschlusspunkt auf NS-Ebene in
der Lage sein muss, bei Abweichungen der Spannung vom Referenzwert 1 p.u. ohne Trennung vom Netz zu
arbeiten
Spannungsbereich Mindestzeitraum
0,85 p.u.— 0,9 p.u. 60 Minuten 218 « . . TOR. neu
0,9p.u.—1,1p.u. unbegrenzt '
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der Lage sein muss, bei Abweichungen der Spannung vom Referenzwert 1 p.u. ohne Trennung vom Netz zu
arbeiten
Spannungsbereich Mindestzeitraum
0,85 p.u.—0,9 p.u. 60 Minuten
0,9 p.u.— 1,118 p.u. unbegrenzt
1,118 p.u. — 1,15 p.u. 30 Minuten 19 . RfG-VO Tab. 6-1, RfG Anforderungs-
V 812
Tabelle 6: Mindestzeitrdume, in denen eine Stromerzeugungsanlage in der Lage sein muss, bei Abweichungen
der Spannung am Netzanschlusspunkt vom Referenzwert 1 p.u. ochne Trennung vom Netz zu arbeiten, wenn
die Basisspannung fur die p.u.-Werte zwischen 110 kV und 300 kV liegt
Spannungsbereich Mindestzeitraum
0,85 p.u.— 0,9 p.u. 60 Minuten
0,9 p.u. — 1,05 p.u. unbegrenzt
1,05 p.u. — 1,1 p.u. 30 Minuten 20 . RfG-VO Tab. 6-2, RfG Anforderungs-
V 8§12
Tabelle 7: Mindestzeitrdume, in denen eine Stromerzeugungsanlage in der Lage sein muss, bei Abweichungen
der Spannung am Netzanschlusspunkt vom Referenzwert 1 p.u. ohne Trennung vom Netz zu arbeiten, wenn

die Basisspannung fur die p.u.-Werte zwischen 300 kV und 400 kV liegt
Fur den Fall einer gleichzeitigen Uberspannung und Unterfrequenz oder einer gleichzeitigen Unter-
spannung und Uberfrequenz kann der relevante UNB kiirzere Zeitraume festlegen, in denen Strom- | 221 x RfG-VO 16 (2) a ii
erzeugungsanlagen die Verbindung mit dem Netz aufrechterhalten missen.

Fur den Fall einer gleichzeitigen Uberspannung und Unterfrequenz oder einer gleichzeitigen Unter-
spannung und Uberfrequenz kann der relevante Netzbetreiber in Abstimmung mit dem UNB kiirzere
i . . . . 222 X TOR, neu
Zeitraume festlegen, in denen Stromerzeugungsanlagen die Verbindung mit dem Netz aufrechterhal-
ten mussen.
Der relevante Netzbetreiber und der Netzbenutzer kénnen in Abstimmung mit dem relevanten UNB
breitere Spannungsbereiche oder langere Mindestzeitrdume fir den Betrieb vereinbaren. Sind breite-

. . . . . : . - 223 RfG-VO 16 (2) b
re Spannungsbereiche oder langere Mindestzeitraume wirtschaftlich und technisch maéglich, darf der . @
Netzbenutzer seine Zustimmung nicht ohne triftigen Grund verweigern.

5.3.2 Trennung der Stromerzeugungsanlage vom Netz 224 X X X X
Hinsichtlich der Spannungshaltung missen Stromerzeugungsanlagen in der Lage sein, sich automa-
225 X X X RfG-VO 15(3)

tisch vom Netz zu trennen, wenn die Spannung am Netzanschlusspunkt Werte erreicht, die der rele-
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vante Netzbetreiber in Abstimmung mit dem relevanten UNB festgelegt hat, siehe Kapitel 6.3.3
,Einstellwerte fir den Netzentkupplungsschutz®.

Unbeschadet Kapitel 5.3.1 ,Spannungsbereiche® kann der relevante Netzbetreiber in Abstimmung mit
dem relevanten UNB Spannungen am Netzanschlusspunkt bestimmen, bei denen eine Stromerzeu-

gungsanlage in der Lage sein muss, sich automatisch vom Netz zu trennen. Die Bestimmungen und | 226 X RfG-VO 16 (2) ¢
Einstellungen flr eine solche automatische Trennung werden zwischen dem relevanten Netzbetrei-
ber und dem Netzbenutzer vereinbart.
5.3.3 Blindleistungskapazitat 227 X X X X
Die Anforderungen an die Blindleistungskapazitét gelten fiir die Klemmen des Genera-

. 228 | x TOR
tors/Umrichters.
Die Anforderungen an die Blindleistungskapazitat gelten fir den Netzanschlusspunkt. 229 X X X RfG-VO 18(2)b)iii
Die Stromerzeugungsanlage muss unabhéangig von der Anzahl der einspeisenden Phasen unter
normalen stationaren Betriebsbedingungen in den geforderten Blindleistungsbereichen betrieben 230 X X TOR D4 7.1.3
werden kénnen.
Die Stromerzeugungsanlage muss in der Lage sein, in einem angemessenen Zeitraum jeden vom
relevanten Netzbetreiber als Zielwert festgelegten Betriebspunkt innerhalb des geforderten Blindleis- | 231 X X RfG-VO 18(2)b)iv, 21(3)c)iv)
tungsbereichs zu erreichen.
Die Blindleistung der Stromerzeugungsanlage muss innerhalb der geforderten Blindleistungsbereiche
einem vom relevanten Netzbetreiber vorgegebenen Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung gemaf 232 X X X X TOR D4 7.1.3.4
Kapitel 5.3.4 folgen kénnen.
Fur nachfolgende Grafiken wird das Erzeugerzahlpfeilsystem EZS* verwendet. 233 X X X X TOR

14 1m EZS ist die von der Stromerzeugungsanlage abgegebene Wirk- und induktive Blindleistung positiv, es gilt Q > O fur Gibererregten (spannungserhéhenden) Betrieb, Q < O fiir

untererregten (spannungsabsenkenden) Betrieb
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Abbildung 13: Blindleistungsbereich von Stromerzeugungsanlagen mit S; < 3,68 kVA (ohne Umrichter?5) bei
Nennscheinleistung

Stromerzeugungsanlagen mit S; < 3,68 kVA ohne Umrichter miissen einen Verschiebungsfaktor von
cos ¢ = 0,95 untererregt bis cos ¢ = 0,95 Ubererregt (Qmax= + 0,312 S;) abdecken kdnnen.

15 pei denen die gesamte elektrische Leistung des Generators Uber Leistungselektronik in das Netz abgegeben wird

Lfd. Nr.| Typ A | Typ B | Typ C | Typ D

234 X X X X
235 X
236 X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TORD47.1.3

TOR D4 7.1.3.3
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Abbildung 14: Blindleistungsbereich von Stromerzeugungsanlagen bei Nennscheinleistung (ausgenommen
Stromerzeugungsanlagen mit S; <3,68 kVA ohne Umrichter)

U ist die Betriebsspannung in V; Un ist die Nennspannung in V; Q ist die Blindleistung der Stromerzeugungsanlage in var
und Sr ist die Nennscheinleistung der Stromerzeugungsanlage in VA.
Stromerzeugungsanlagen (ausgenommen Stromerzeugungsanlagen mit S, < 3,68 kVA ohne Umrich-
ter) missen bei Nennscheinleistung S, einen Verschiebungsfaktor von cos ¢ = 0,9 untererregt bis

cos ¢ = 0,9 Ubererregt (Qmax= + 0,436 S;) abdecken kdénnen.

Lfd. Nr.| Typ A | Typ B | Typ C | Typ D

237 X
238 X
239 X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR D4 7.1.3.2

TOR

TOR D4 7.1.3.3
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Abbildung 15: Blindleistungsbereiche synchroner und nichtsynchroner Stromerzeugungsanlagen bei Maximal-
kapazitat
U ist die Betriebsspannung; 1 p.u. ist ihr Referenzwert; Q ist die Blindleistung der Stromerzeugungsanlage in var und P max
ist die Maximalkapagzitat der Stromerzeugungsanlage in W. 241 X TOR
Blindleistungsbereich Q/Pmax (bei 1 p.u.) Verschiebungsfaktor cos ¢
Bereich | - 0,329 bis + 0,484 0,95 untererregt bis 0,9 Ubererregt
Bereich Il - 0,411 bis + 0,411 0,925 untererregt bis 0,925 Ubererregt
242 X RfG Anforderungs-V §13(1)
Bereich Il -0,484 bis + 0,329 0,9 untererregt bis 0,95 Ubererregt

Tabelle 8: Blindleistungsbereiche synchroner und nichtsynchroner Stromerzeugungsanlagen bei Maximalkapa-
zitat
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Abbildung 16: Blindleistungsbereiche synchroner und nichtsynchroner Stromerzeugungsanlagen bei Maximal-
kapazitat

243

RfG Anforderungs-V §15(1)

U ist die Betriebsspannung; 1 p.u. ist ihr Referenzwert; Q ist die Blindleistung der Stromerzeugungsanlage in var und Pmax
ist die Maximalkapazitat der Stromerzeugungsanlage in W.

244

TOR, neu

Blindleistungsbereich Q/Pmax (bei 1 p.u.)
- 0,228 bis + 0,484
- 0,329 bis + 0,411

-0,411 bis + 0,329

Verschiebungsfaktor cos ¢
Bereich | 0,975 untererregt bis 0,9 Ubererregt
Bereich Il 0,95 untererregt bis 0,925 tUbererregt

Bereich 11l 0,925 untererregt bis 0,95 Ubererregt

Tabelle 9: Blindleistungsbereiche synchroner und nichtsynchroner Stromerzeugungsanlagen bei Maximalkapa-
zitat

245

RfG Anforderungs-V §15(1)

Es gilt grundsatzlich der Blindleistungsbereich Il. In lokal begrenzten Ausnahmefallen kann vom rele-
vanten Netzbetreiber alternativ im Netzanschlussvertrag der Blindleistungsbereich | oder 11l gefordert
werden. Dies ist gegeniiber dem Netzbenutzer nachvollziehbar und schlissig zu begrinden.

246

RfG Anforderungs-V 8§13, 8§15

Eine Reduzierung der Wirkleistung zugunsten der Blindleistungsbereitstellung ist zulassig.

247

RfG Anforderungs-V §13(3)
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In den Arbeitsbereichen Q/Pmax > 0 und U/p.u. < 0,85 (Uibererregter Betrieb und Unterspannung) bzw.
Q/Pmax < 0 und U/p.u > 1,1 (untererregter Betrieb und Uberspannung) soll die Stromerzeugungsanla- = 248 X TOR D4 7.1.3.2
ge nach Kénnen und Vermdégen weiterhin spannungsstitzend wirken.
In den Arbeitsbereichen Q/Pmax > 0 und U/p.u. < 0,9 (Ubererregter Betrieb und Unterspannung) bzw.
Q/Pmax < 0 und U/p.u. > 1,1 (untererregter Betrieb und Uberspannung) soll die Stromerzeugungsan-
249 X RfG Anforderungs-V §13(4)

In den Arbeitsbereichen Q/Pmax > 0 und U/p.u. < 0,875 (Ubererregter Betrieb und Unterspannung)
sowie Q/Pmax < 0 und U/p.u. > 1,1 (untererregter Betrieb und Uberspannung) soll die Stromerzeu-
gungsanlage nach Kdénnen und Vermogen weiterhin spannungsstiitzend wirken und erforderlichen-
falls ihre Betriebsweise gemaf den Vorgaben der TOR Systemschutzplan anpassen.

250

RfG Anforderungs-V §15(3)




TOR Erzeuger V1.0

Teildokument fur Typ A erstellen. Nach dem Einfligen oder Loschen von Zeilen heu nummerieren. Lid. Nr.| Typ A | Typ B | Typ C | Typ D Rechtsgrundiage bzw. Quelle
5.3.3.2 Blindleistungskapazitat unterhalb der Nennscheinleistung bzw. Maximalkapazitéat 251 | x X X X
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keine sprunghafte Anderung der Betriebsweise / exakte Einhaltung nicht gefordert

Abbildung 17: Blindleistungsbereich von Stromerzeugungsanlagen mit S; <3,68 kVA (ohne Umrichter) unter-
halb der Nennscheinleistung
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Abbildung 18: Blindleistungsbereich von Stromerzeugungsanlagen mit S; <3,68 kVA (nur Umrichter) unterhalb
der Nennscheinleistung
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Abbildung 19: Blindleistungsbereich von Stromerzeugungsanlagen mit S; > 3,68 kVVA unterhalb der Nenn-
scheinleistung

P ist die Wirkleistung der Stromerzeugungsanlage in W; Q ist die Blindleistung der Stromerzeugungsanlage in var und Sy ist

die Nennscheinleistung der Stromerzeugungsanlage in VA. 255 X TOR

Fur Stromerzeugungsanlagen mit S; > 3,68 kVA ohne Umrichter besteht die Mdglichkeit einer

weiteren Einschrénkung des Blindleistungsbereichs unterhalb der Nennscheinleistung, wenn

Wertebereiche (beispielsweise unter die minimale Erregungsgrenze) wegen der Grenzen im PQ-

Diagramm des Generators nachweislich nicht angefahren werden kénnen. Diese unzuléassigen 256 X TOR D4 7.1.3.4
Betriebsbereiche werden aus dem Blindleistungsbereich gemafR} Abbildung 19 ausgespart. Die

Grundauslegung des Generators hat jedoch immer auf den Verschiebungsfaktor nach Kapitel 5.3.3.1

zu erfolgen.
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Abbildung 20: Blindleistungsbereiche synchroner und nichtsynchroner Stromerzeugungsanlagen unterhalb der
Maximalkapazitat

257

RfG Anforderungs-V §14(1)

P ist die Wirkleistung der Stromerzeugungsanlage in W; Q ist die Blindleistung der Stromerzeugungsanlage in var und Pmax
ist die Maximalkapazitat der Stromerzeugungsanlage in W.

258

TOR

Synchrone Stromerzeugungsanlagen, die mit einer Wirkleistungsabgabe unterhalb der Maximalkapa-
zitat (P < Pmax) arbeiten, missen in der Lage sein, in jedem mdoglichen Betriebspunkt innerhalb des P-
Q-Diagramms ihres Generators und mindestens bis zur Mindestleistung fur den stabilen Betrieb zu
arbeiten. Auch bei verringerter Wirkleistungsabgabe muss die Blindleistungsabgabe am Netzan-
schlusspunkt dem P-Q-Diagramm des Generators dieser synchronen Stromerzeugungsanlage voll-
standig entsprechen, wobei der Eigenbedarf sowie die Wirk- und Blindleistungsverluste eines etwai-
gen Netztransformators zu bertcksichtigen sind Die Grundauslegung soll dabei nach Abbildung 21

wie bei nichtsynchronen Stromerzeugungsanlagen erfolgen.

259

RfG-VO 18(2)c, TOR, neu
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Abbildung 21: Blindleistungsbereiche nichtsynchroner Stromerzeugungsanlagen unterhalb der Maximalkapazi-
tat
P ist die Wirkleistung der Stromerzeugungsanlage in W; Q ist die Blindleistung der Stromerzeugungsanlage in var und
Pmax ist die Maximalkapazitat der Stromerzeugungsanlage in VA. 261 X X TOR, neu
Im Arbeitsbereich P < 0,2 S, darf sich das Blindleistungsverhalten der Stromerzeugungsanlage nicht
sprunghaft &ndern; eine exakte Einhaltung der Vorgabe wird in diesem Arbeitsbereich nicht gefordert 262 = « TOR D4 7.1.3.4
(grauer Bereich in der Abbildung).
Im Arbeitsbereich P < 0,2 Pmax darf sich das Blindleistungsverhalten der Stromerzeugungsanlage
nicht sprunghaft andern; eine exakte Einhaltung der Vorgabe wird in diesem Arbeitsbereich nicht ge- | 263 X RfG Anforderungs-V §14(2)
fordert (grauer Bereich in der Abbildung).
Im Arbeitsbereich P < 0,2 Pmax darf sich das Blindleistungsverhalten der nichtsynchronen Stromer-
zeugungsanlage nicht sprunghaft andern; eine exakte Einhaltung der Vorgabe wird in diesem Ar- 264 X X RfG Anforderungs-V §16(2)
beitsbereich nicht gefordert (grauer Bereich in der Abbildung).
Fur Stromerzeugungsanlagen, die nur oberhalb einer Mindestwirkleistung zeitlich unbegrenzt stabil
betrieben werden kdnnen, ist 0,2 Pmax Sinngeman durch diese Mindestleistung fir den stabilen Be- 265 X RfG Anforderungs-V §14(3)

trieb zu ersetzen.
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Fur Stromerzeugungsanlagen, die nur oberhalb einer Mindestwirkleistung zeitlich unbegrenzt stabil

betrieben werden kdnnen, ist 0,2 Pmax sSinngemal durch diese Mindestleistung fir den stabilen Be- 266 X TOR, neu
trieb zu ersetzen.
Wahrend des Betriebs unterhalb der Maximalkapazitat (P < Pmax) muss die nichtsynchrone Stromer-
zeugungsanlage in der Lage sein, Blindleistung auf jedem Betriebspunkt innerhalb ihres P-Q/Pmax-
Profils bereitzustellen, wenn alle Stromerzeugungseinheiten dieser nichtsynchronen Stromerzeu-
267 X X RfG-VO 21(3)c)iii)

gungsanlage technisch zur Verfigung stehen, d. h. nicht wegen Wartungsarbeiten oder eines Aus-
falls aul3er Betrieb sind; anderenfalls kdnnen unter Berticksichtigung der technischen Verflugbarkeit
geringere Blindleistungskapazitdten zur Verfigung stehen.

5.3.3.3 Blindleistungskompensation

268

Der relevante Netzbetreiber kann verlangen, dass eine zusatzliche Blindleistung bereitzustellen ist,
wenn sich der Netzanschlusspunkt einer Stromerzeugungsanlage weder an den Klemmen des
Netztransformators der Spannungsebene des Netzanschlusspunktes noch an den Klemmen des Um-
richters (Generators) befindet, falls kein Netztransformator vorhanden ist. Diese zusatzliche Blindleis-
tung muss den Blindleistungsbedarf der Leitung oder des Kabels zwischen den Klemmen des
Netztransformators der Stromerzeugungsanlage oder, falls kein Netztransformator vorhanden ist,
zwischen den Klemmen des Umrichters (Generators) und dem Netzanschlusspunkt decken und ist
vom zustandigen Eigentimer dieser Leitung bzw. dieses Kabels bereitzustellen.

269

RfG-VO 18(2)a, 21(3)a

Stromerzeugungsanlagen mit Netzanschlusspunkt auf MS-Ebene

270

TOR, neu

Der relevante Netzbetreiber kann verlangen, dass eine zusétzliche Blindleistung bereitzustellen ist,
wenn sich der Netzanschlusspunkt weder an den Klemmen des Netztransformators der MS-Ebene
noch an den Klemmen des Umrichters (Generators) befindet, falls kein Netztransformator vorhanden
ist. Diese zusatzliche Blindleistung muss den Blindleistungsbedarf der MS-Leitung oder des MS-
Kabels zwischen den Klemmen des Netztransformators der Stromerzeugungsanlage oder, falls kein
Netztransformator vorhanden ist, zwischen den Klemmen des Umrichters (Generators) und dem
Netzanschlusspunkt decken und ist vom Netzbenutzer bereitzustellen.

271

TOR, neu

Stromerzeugungsanlagen mit Kompensationsbedarf

272

TOR, neu

Stromerzeugungsanlagen, welche von ihrer Konstruktion her einen Blindleistungsbedarf aufweisen
(z.B. Asynchrongeneratoren), der nicht aus dem Verteilernetz gedeckt werden soll, benétigen eine
Einrichtung zur Blindleistungskompensation (z.B. Kondensatoren).

Die Art, Leistung und Schaltung der Blindleistungskompensationsanlage sowie die Regelungsart und

273

TOR D4 7.1.3.5
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der Kompensationsgrad (siehe TOR Hauptabschnitt D1) sind mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

Kompensationskondensatoren dirfen nicht vor dem Generator zugeschaltet bzw. missen gleichzeitig
abgeschaltet werden. Es wird darauf hingewiesen, dass es bei der Trennung der Stromerzeugungs-
anlage vom Verteilernetz unter bestimmten Umstanden zu einer Eigenerregung des Generators
durch die Kompensationskondensatoren kommen konnte, welche durch eine geeignete Schaltung
vermieden werden muss.

Bei stark schwankendem Blindleistungsbedarf der Stromerzeugungsanlage muss die Blindleistungs-
kompensation entsprechend geregelt werden. Eine Uberkompensation ohne Vorgabe durch den
Netzbetreiber ist zu vermeiden. Zur Vermeidung von Resonanzen und von unzuldssigen Ruckwir-
kungen auf Tonfrequenz- Rundsteueranlagen des Netzbetreibers kénnen zusatzliche MalRnahmen
(z.B. eine Verdrosselung der Kompensationskondensatoren) erforderlich sein. Art und Umfang sol-
cher MalBhahmen sind in den TOR Hauptabschnitt D3 festgelegt.

5.3.4 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung

Innerhalb ihrer Blindleistungsbereiche gem. Kapitel 5.3.3 muss sich die Blindleistung der Stromer-
zeugungsanlage automatisch auf den im Rahmen des vom relevanten Netzbetreiber vorgegebenen
Verfahrens zur Blindleistungsbereitstellung bestimmten fixen Wert oder auf die bestimmte Kennlinie
einstellen.

Fur Stromerzeugungsanlagen wird eines der hachstehenden Verfahren zur Blindleistungsbereitstel-
lung vom Netzbetreiber vorgegeben:

Stromerzeugungsanlagen

Verfahren nur Umrichter alle anderen

Sr<368kVA S>368kVA Sr<368kVA S;>3,68kVA

fester Verschiebungsfaktor

. X X X X
cos ¢ fix
Verschiebungsfaktor-
/Wirkleistungskennlinie X X X

cos ¢ (P)

Blindleistungs-
/Spannungskennlinie X X X

Q (L)

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D

274 X X X X
275 X X X X
276 X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR D4 7.1.3.5

TOR
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feste BImQIelstung « 16 «
Q fix
Tabelle 10: Vorgesehene Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung fiir Stromerzeugungsanlagen
Fur Stromerzeugungsanlagen wird eines der nachstehenden Verfahren zur Blindleistungsbereitstel-
lung vom Netzbetreiber vorgegeben:
- fester Verschiebungsfaktor cos o fix; -

Verschiebungsfaktor-/Wirkleistungskennlinie cos ¢ (P);
Blindleistungs-/Spannungskennlinie Q (U);
feste Blindleistung Q fix!’.

Die Vorgabe eines Verfahrens zur Blindleistungsbereitstellung erfolgt im Netzanschlussvertrag. Der
relevante Netzbetreiber darf in begriindeten Fallen auch zu einem spéteren Zeitpunkt ein anderes der
vorgesehenen Verfahren vorgeben. Diese Anderung ist durch den Netzbenutzer innerhalb von 4 Wo-
chen umzusetzen.

278

Der Netzbetreiber kann fixe Werte im Rahmen eines Fahrplans vorschreiben. 279

Bei Stromerzeugungsanlagen mit einer Maximalkapazitat = 1 MW kann der Netzbetreiber auch fixe
Werte als Online-Sollwertvorgabe sowie eine Umschaltung zwischen den vorgesehenen Verfahren
zur Blindleistungsbereitstellung Uber eine fernwirktechnische Schnittstelle vorschreiben. Die Sollwerte
sind spatestens nach einer Minute an der Messstelle zu realisieren.

280

Der Netzbetreiber kann auch fixe Werte als Online-Sollwertvorgabe sowie eine Umschaltung zwi-
schen den vorgesehenen Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung tiber eine fernwirktechnische
Schnittstelle vorschreiben. Die Sollwerte sind spatestens nach einer Minute an der Messstelle zu
realisieren.

281

Der Standardeinstellwert ohne Vorgabe des Netzbetreibers ist ein fester Verschiebungsfaktor

282
cos p=1. °
Ein abweichendes Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung, z.B. cos ¢ (U), kann mit dem Netzbe-

) . 283
treiber vereinbart werden.

Um bei schwankender Wirkleistungseinspeisung Spannungsspriinge zu vermeiden, sollte eine Kenn-

linie mit kontinuierlichem Verlauf und begrenzter Steilheit gewéhlt werden. 2o

16 Q fix kann insbesondere bei Asynchrongeneratoren mit Fixkompensation sinnvoll sein

TypA|TypB
X
X
X
X
X X
X X

17 Ist nur in regional begriindeten Fallen und in vollem AusmaR unterhalb der Maximalkapazitat zeitlich eingeschrankt vorgesehen.

TypC | Typ D
X X
X X
X X
X X
X X
X X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR

TOR (aus VDE AR-N-4105), neu

TOR D4 7.1.3.5

TOR, neu

TOR, neu

TOR D4 7.1.35

TOR D4 7.1.3.6

TOR D4 7.1.3.6
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5.3.4.1 Standard-Kennlinien fur Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung im Niederspan-

285 X X
nungsnetz
cos ¢ A
0,9/0,95")
o :
2 :
= :
1 ' =
g 0/2 0.5 ':1 PIPEmax
& ; 286 X X TORD47.1.35
£ E
> '

0,0/0,05%) ..o oen e '

*) Abh&ngig von Y’ Semax

Abbildung 22: Verschiebungsfaktor-/Wirkleistungskennlinie cos ¢(P) im Niederspannungsnetz
cos g ist der Verschiebungsfaktor der Stromerzeugungsanlage; P ist die Wirkleistung der Stromerzeugungsanlage in W;

Pmax ist die Maximalkapazitat der Stromerzeugungsanlage in W; Smax ist die maximale Scheinleistung der Stromerzeu- 287 X X TOR
gungsanlage in VA.

43, 6% | h—

tibererregt

| Spannung U/Un

0%

Q/s,

288 X X TOR D4 7.1.3.5

untererregt

R

Abbildung 23: Blindleistungs-/Spannungskennlinie Q(U) im Niederspannungsnetz

Q ist die Blindleistung der Stromerzeugungsanlage in var; Srist die Nennscheinleistung der Stromerzeugungsanlage in VA,
U ist die Betriebsspannung und U ist die Nennspannung. 289 x X TOR
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Folgende Standardeinstellung der vier Stitzpunkte in Abbildung 23 wird empfohlen:

Stitzpunkt U/Un Q/Sr
a 0,92 Un 0,436 cos ¢ = 0,9 Gbererregt
b 0,96 Un 0 cos p=1 290 X
c 1,05 Un 0 cos p=1
d 1,08 Un -0,436 cos ¢ = 0,9 untererregt

Tabelle 11: Stitzpunkte der Blindleistungs-/Spannungskennlinie Q(U) im Niederspannungsnetz

Beim Verfahren der Blindleistungsregelung Q(U) missen die Stitzpunkte (minimal 4) der Q(U)-

Kennlinie frei in der Blindleistung und der Spannung im Bereich gemalR Kapitel 5.3.3.1 parametrierbar

sein (Schrittweite < 1 % Un). Sofern nicht jede Phase einzeln geregelt wird, ist symmetrisch auf die 291 X
hochste Phasenspannung®® zu regeln. Fiur P und Q muss bei der Einstellung dasselbe Zahlpfeilsys-

tem gelten.

Die Dynamik der Q(U)-Regelung entspricht einem Filter erster Ordnung (PT1-Glied), mit einer konfi-
gurierbaren Zeitkonstante zwischen 3 s und 60 s, wobei standardmafig eine Zeitkonstante von 5 s

eingestellt werden muss. Innerhalb der dreifachen Zeitkonstante muss 95 % eines neuen Sollwerts

erreicht werden. 292 «

Die Q(U)-Regelung muss nach einem Sollwertsprung nach einer méglichst kurzen anfanglichen Zeit-
verzogerung (maximal 1 s) aktiviert werden. Eine allenfalls parametrierbare kiinstliche Verzége-
rungszeit muss deaktiviert oder auf O s eingestellt werden.

5.3.4.2 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung nichtsynchroner Stromerzeugungsanlagen 29

i.  die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage muss in der Lage sein, entweder Uber die Span-
nungsregelung, die Blindleistungsregelung oder die Regelung des Leistungsfaktors!® automa-| 294
tisch Blindleistung bereitzustellen;

ii.  im Modus der Spannungsregelung muss die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in der
Lage sein, durch Blindleistungsaustausch mit dem Netz zur Spannungsregelung am Netzan-
schlusspunkt beizutragen, wobei der Spannungssollwert 0,95 bis 1,05 pu in Schritten von
hdchstens 0,01 p.u. umfasst und einen Gradienten von mindestens 2 % bis 7 % in Schritten

295

TypB | TypC | Typ D Rechtsgrundlage bzw. Quelle

X TOR
X TORD47.1.35
X TOR, neu
X X
X X RfG-VO 21(3)d)i
X X RfG-VO 21 (3) d ii)

18 Alternativ kann auch, wie derzeit in der EN 50438 festgelegt, der Mittelwert der Phasenspannungen herangezogen werden, auch wenn dies in manchen Fallen zu einer Minde-

rung der Wirksamkeit der Q(U)-Regelung fiihren wiirde

19 Der Betrag des Verschiebungsfaktors cos ¢ entspricht dann dem Leistungsfaktor, wenn nur eine sinusférmige Grundschwingung vorliegt
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von hdchstens 0,5 % aufweist. Die Blindleistungsabgabe muss null betragen, wenn die Netz-
spannung am Netzanschlusspunkt dem Spannungssollwert entspricht;

der Sollwert kann mit oder ohne Totband in einem wéahlbaren Bereich von null bis £ 5 % des
Referenzwerts 1 p.u. der Netzspannung in Schritten von hdchstens 0,5 % eingestellt werden;

296

RfG-VO 21 (3) d iii)

nach einem Spannungssprung muss die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in der Lage
sein, 90 % der Anderung der Blindleistungsabgabe innerhalb einer Zeit t; zu erreichen und
sich auf dem durch den Gradienten bestimmten Wert innerhalb einer Zeit t, einzustellen, wo-
bei die Toleranz fur die Blindleistung im statischen Zustand héchstens 5 % der maximalen
Blindleistung betragt;

297

RfG-VO 21(3)d)iv

Die Werte fir t; und t; werden zwischen dem Netzbenutzer und dem relevanten Netzbetreiber
vereinbart. Folgende Werte werden empfohlen:

t1 = 1 Sekunde
t, = 10 Sekunden

298

RfG Anforderungs-V §17(1)

im Modus der Blindleistungsregelung muss die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in der,
Lage sein, die Blindleistung auf jeden Punkt innerhalb des in Kapitel 5.3.3
,Blindleistungskapazitat® festgelegten Blindleistungsbereichs einzustellen, wobei die Einstel-
lungsschrittweite héchstens 5 MVAr bzw. 5 % der vollen Blindleistung betragen darf (wobei
der jeweils niedrigere Wert anzuwenden ist);

299

RIG-VO 21 (3) d v)

Vi.

im Modus der Leistungsfaktorregelung muss die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in
der Lage sein, den Leistungsfaktor am Netzanschlusspunkt innerhalb des vom relevanten
Netzbetreiber gemaf? Kapitel 5.3.3.1 festgelegten Bereichs in Schritten von hdchstens 0,01
auf einen Zielleistungsfaktor zu regeln. Der Toleranzbereich des Zielleistungsfaktors wird
durch den Toleranzbereich der entsprechenden Blindleistung angegeben. Diese Blindleis-
tungstoleranz wird entweder durch einen absoluten Wert oder durch einen prozentualen Anteil
an der maximalen Blindleistung der nichtsynchronen Stromerzeugungsanlage angegeben;

300

RfG-VO 21 (3) d vi)

Der Zielwert des Leistungsfaktors, der Toleranzbereich und der Zeitraum, in dem der Zielleis-
tungsfaktor nach einer plétzlichen Anderung der Wirkleistungsabgabe erreicht werden muss,
werden zwischen dem Netzbenutzer und dem relevanten Netzbetreiber vereinbart. Folgende
Werte werden empfohlen:

- Toleranzbereich des Zielleistungsfaktors: 1 % der maximalen Blindleistung der nicht-

synchronen Stromerzeugungsanlage
- Zeitraum, in dem der Zielleistungsfaktor nach einer plétzlichen Anderung der Wirkleis-

tungsabgabe erreicht werden muss: 10 Sekunden

301

RfG Anforderungs-V §17(2)
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Vil.

der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem relevanten UNB und dem Netzbenut-
zer fest, welche der vorstehend beschriebenen Fahigkeiten fur die Blindleistungsregelung und
die entsprechenden Sollwerte anzuwenden ist und welches weitere Betriebsmittel erforderlich
ist, um den jeweiligen Sollwert per Fernbedienung anpassen zu kdnnen;

302

RIG-VO 21 (3) d vii)

5.3.5

Spannungsregelung synchroner Stromerzeugungsanlagen

303

Diesbeziiglich sind keine Anforderungen an Stromerzeugungsanlagen aus der RfG-VO vorgesehen.

304

TOR, neu

Synchrone Stromerzeugungsanlagen missen Uber ein permanentes automatisches Erregersystem
verfligen, das eine konstante Generatorklemmenspannung mit einem wahlbaren Sollwert sicherstellt,
ohne dass im Arbeitsbereich der synchronen Stromerzeugungsanlage instabile Zustande auftreten.

305

RfG-VO 17 (2) b

Synchrone Stromerzeugungsanlagen mussen folgende Anforderungen hinsichtlich der Spannungs-
haltung erfiillen:

306

RfG-VO 19 (2)

a)

Die Parameter und Einstellungen der Bestandteile des Spannungsregelungssystems werden
zwischen dem Netzbenutzer und dem relevanten Netzbetreiber in Abstimmung mit dem rele-
vanten UNB vereinbart;

307

RfG-VO 19 (2) a

b)

Diese Vereinbarung umfasst die Spezifikationen und die Leistungsfahigkeit eines automati-
schen Spannungsreglers (AVR) bei der statischen und dynamischen Spannungsregelung so-
wie die Spezifikationen und Leistungsfahigkeit des Erregersystems. Letzteres umfasst:

308

RfG-VO 19 (2) b

eine Begrenzung der Bandbreite des Ausgangssignals, um sicherzustellen, dass die
hdchste Antwortfrequenz an anderen mit dem Netz verbundenen Stromerzeugungsanla-
gen keine Torsionsschwingungen verursachen kann;

309

RiG-VO 19 (2) b i)

einen Untererregungsbegrenzer, um zu verhindern, dass der AVR die Generatorerregung
auf einen Wert begrenzt, der die Stabilitat des synchronen Betriebs gefahrden wiirde;

310

RfG-VO 19 (2) b ii)

einen Ubererregungsbegrenzer, um sicherzustellen, dass die Generatorerregung nicht un-
terhalb des maximal erreichbaren Werts begrenzt wird, wobei gleichzeitig sicherzustellen
ist, dass die synchrone Stromerzeugungsanlage innerhalb ihrer Auslegungsgrenzen be-
trieben wird,;

311

RfG-VO 19 (2) b iii)

einen Statorstrombegrenzer; und

312

RfG-VO 19 (2) b iv)

eine PSS-Funktion (Power System Stabilizer), um Leistungspendelungen zu dampfen,
wenn die GroRe der Stromerzeugungsanlage eine vom relevanten UNB festgelegte Ma-
ximalkapazitat von 200 MW (iberschreitet. Auf Aufforderung des relevanten UNB sind die
PSS zu aktivieren und nach den entsprechenden Vorgaben des UNB zu parametrieren.

313

RfG Anforderungs-V 818
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Der relevante UNB und der Netzbenutzer schlieRen eine Vereinbarung lber die technischen Fahig-

keiten der Stromerzeugungsanlage zur Unterstitzung der Winkelstabilitdt unter Fehlerbedingungen. o -

5.3.6 Spannungsgefuhrte Wirkleistungsabregelung 315 X X X X

Zur Einhaltung des oberen Randwertes der Spannung gemal OVE/ONORM EN 50160 kann vom
Netzbetreiber von Stromerzeugungsanlagen mit Netzanschlusspunkt im Niederspannungsnetz zur
Vermeidung einer Uberspannungsauslosung eine spannungsgefiihrte Wirkleistungsabregelung ge-
fordert werden. Damit soll bei konzeptgemaR seltenem Uberschreiten des oberen Spannungsrand-
wertes die eingespeiste Wirkleistung verringert werden, bevor durch den Netzentkupplungsschutz
eine Totalabschaltung der Anlage erfolgt. Die Anwendung und Festlegungen zur P(U)-Regelung wer-
den im Netzanschlussvertrag vereinbart. Dabei sind, falls vorhanden, die in Wechselrichter integrier-
ten P(U)-Regelungen zu verwenden.

316 X

Fur die spannungsgefuhrte Wirkleistungsabregelung kann der Netzbenutzer zwischen zwei Verfahren

. 317 X
wahlen:

a) Beim P(U)-Wirkleistungsbetriebsbereich wird die maximal zulassige Wirkleistungseinspeisung
entsprechend Abbildung 24 (a) abhangig von der Spannung begrenzt. Bei Uberschreiten der
Spannung Uknick reduziert sich der zuldssige Maximalwert von 100 % der Bemessungs-
wirkleistung linear auf 0 bei Ugren,

318 X

b) Die spannungsgefiihrte Wirkleistungsabregelung wird durch eine P(U)-Kennlinie realisiert. Bei
Uberschreiten der Spannung Uknick erfogt eine lineare Reduktion der Einspeiseleistung um AP
bezogen auf die momentane Einspeiseleistung Pknick (Wirkleistung zum Zeitpunkt der Uber-
schreitung von Uknick) entsprechend Abbildung 24 (b).

319 X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

RIG-VO 19 (3)

TOR D4 7.2.2, neu

TORD47.2.2

TOR D4 7.2.2

TORD47.2.2
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110% U,

a)
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112% U,

0%

110% Us  112% Un

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D

Umck Uurc-.:

| | U/Un

-100%—1—

AP/Pyrick

b)

320 X

Abbildung 24: Standardeinstellungen der P(U)-Regelung

P ist die Wirkleistung der Stromerzeugungsanlage in W; Pn ist die Nennwirkleistung der Stromerzeugungsanlage in W; U ist
die Betriebsspannung in V; Un ist die Nennspannung des Netzes in V; Uknick iSt jene Betriebsspannung, bei der die P(U)-
Regelung einsetzt, in V; Uaren: ist jene Betriebsspannung, bei der die vollstandige Reduktion der Wirkleistung erfolgt sein | 351 %
soll, in V; AP ist die Verdnderung der Wirkleistung in W; Pxnick ist die Wirkleistung zum Zeitpunkt der Uberschreitung von

Uknick in W.

Durch die Wahl des Knickpunktes Uknick = 1,10 U, wird vermieden, dass die Stromerzeugungsanlage
im unzul&ssigen Spannungsbereich arbeitet.

322 X

Die Dynamik der P(U)-Regelung entspricht einem Filter erster Ordnung (PT1-Glied) mit einer konfigu-
rierbaren Zeitkonstante zwischen 3 s und 60 s, wobei standardmafig eine Zeitkonstante von 5 s ein-
gestellt werden muss. Innerhalb der dreifachen Zeitkonstante muss 95 % eines neuen Sollwerts er-

reicht werden.

323 X

Die P(U)-Regelung muss nach einem Sollwertsprung nach einer moglichst kurzen anfanglichen Zeit-
verzogerung (maximal 1 s) aktiviert werden. Eine allenfalls parametrierbare kiinstliche Verzége-
rungszeit muss deaktiviert oder auf 0 s eingestellt werden.

Die Messstelle fur die Umsetzung dieser Anforderungen ist, sofern nicht zwischen Netzbetreiber und
Netzbenutzer abweichend vereinbart, die Generatorklemme bzw. Anschlusspunkt des Wechselrich- | 324 X

ters.

Die Einstellwerte Uknick und Ugrenz Sind insbesondere zur Bertcksichtigung der Auslegung der Ener-
gieableitung in der Anlage des Netzbenutzers im Einvernehmen mit dem Netzbetreiber auch abwei-
chend einstellbar. Die Regelung darf nicht zu Schwingungen oder Spriingen in der Ausgangsleistung

fuhren.

325 X

Stromerzeugungsanlagen, die nur oberhalb einer Mindestleistung betrieben werden kdnnen (z.B. 326 | x

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TORD47.2.2

TOR

TORD47.2.2

TOR, neu

TORD47.2.2

TOR D4 7.2.2

TORD47.2.2
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Verbrennungskraftmaschinen) missen die Wirkleistung entsprechend Verfahren a) oder b) nur bis zu
dieser Mindestleistung reduzieren.

Diesbezuiglich sind keine Anforderungen an Stromerzeugungsanlagen vorgesehen.

327

TOR

5.4 Anforderungen hinsichtlich Netzmanagement und Systemschutz

328

Stromerzeugungsanlagen mussen die folgenden allgemeinen Anforderungen hinsichtlich des Netz-
managements erflllen:

329

RfG-VO 14.5

5.4.1 Wirkleistungsvorgabe durch den Netzbetreiber

330

Die Stromerzeugungsanlage muss uber eine fernwirktechnische Schnittstelle (Eingangsport) verfi-
gen, die es ermoglicht, die Wirkleistungsabgabe innerhalb von 5 Sekunden zu beenden, nachdem
dort eine entsprechende Anweisung eingegangen ist.

331

RfG-VO 13.6

Zur Regelung der abgegebenen Wirkleistung muss die Stromerzeugungsanlage tber eine Schnitt-
stelle (Eingangsport) verflgen, die es ermdglicht, die Wirkleistungsabgabe zu verringern, nachdem
dort eine entsprechende Anweisung eingegangen ist.

332

RfG-VO 14.2 a

Bei Stromerzeugungsanlagen mit einer Maximalkapazitéat Pmax < 1 MW erfolgt dies durch Vorgabe
eines Sollwerts in Form der maximalen Wirkleistungsabgabe im Verhaltnis zur Maximalkapazitat. Die
Sollwerte werden vom Netzbetreiber in maximal 4 Stufen, z.B. 100 %, 60 %, 30 % und 0 %, vorgege-
ben.

Die Verringerung der maximalen Wirkleistungsabgabe muss in jedem Betriebszustand und bei jedem
Betriebspunkt mdglich sein.

333

TOR, neu

Die Stromerzeugungsanlage muss in der Lage sein, den Sollwert der Wirkleistungsabgabe entspre-
chend den Anweisungen anzupassen, die der relevante Netzbetreiber oder der relevante UNB dem
Netzbenutzer erteilt.

334

RfG-VO 15.2a

Der Netzbenutzer hat diese Anpassung nur innerhalb des Betriebsbereichs der Stromerzeugungsan-
lage zwischen Mindestleistung und Maximalkapazitat und je nach Verfligbarkeit der Primarenergie
durchzufihren.

335

TOR

Manuelle MaRnahmen vor Ort sind zulassig, wenn automatische Fernbedienungseinrichtungen aul3er
Betrieb sind, beispielsweise nach telefonischer Anweisung durch den relevanten Netzbetreiber.

336

RfG-VO 15.2.b, TOR

Stromerzeugungsanlagen missen in der Lage sein, den Sollwert innerhalb von 5 Minuten zu errei-
chen. Nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen (nur Umrichter) missen in der Lage sein, den Soll-
wert innerhalb von 1 Minute zu erreichen.

337

TOR, neu
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Stromerzeugungsanlagen mussen in der Lage sein, folgende Leistungsgradienten fiir die Anderung
der Wirkleistungsabgabe innerhalb ihres Betriebsbereiches zwischen Mindestlast und Maximallast in
beide Richtungen einzuhalten:

- Obergrenze (Maximalgradient): 40 % von Pmax pro Minute
- Untergrenze (Mindestgradient): 1,66 % von Pmax pro Minute

Damit ergeben sich fur eine vollstandige Anderung der Wirkleistungsabgabe im Bereich 0 bis 100 %
von Pmax folgende Zeitrdume (vorbehaltlich der Verfligbarkeit des Primérenergietragers): 338 X X RfG Anforderungs-V §23

- Mindestzeitraum: 2,5 Minuten
- Maximalzeitraum: 60 Minuten

Abhangig vom eingesetzten Primarenergietrager, von der Stromerzeugungstechnologie und der Sys-
temrelevanz der Stromerzeugungsanlage kénnen zwischen dem relevanten Netzbetreiber und dem
Netzbenutzer abweichende Werte fur die ZeitrAume zur Erreichung des Sollwerts der Wirkleistungs-
abgabe vereinbart werden.

Der Toleranzbereich fur die Einhaltung der vorgegebenen Sollwerte betragt + 5 % der Maximalkapa-

o 339 X X RfG Anforderungs-V 8§24
Zitat Pmax. ¢

Kann der Sollwert im Falle einer vorgegebenen Wirkleistungsreduktion innerhalb des vorgegebenen

. . . e 340 TOR
Zeitraums nicht erreicht werden, ist die Stromerzeugungsanlage abzuschalten. ‘

Wenn technisch nicht anders maglich, kann die Wirkleistungsreduktion auch durch Abschaltung von
Stromerzeugungseinheiten realisiert werden. Unterhalb der Mindestleistung dirfen sich die Stromer- | 341 X X X TOR D4 7.2.3
zeugungseinheiten vom Netz trennen.

Der Netzbetreiber greift nicht in die Steuerung der Stromerzeugungsanlage ein. Er ist lediglich fur die
Signalgebung verantwortlich - siehe auch Kapitel 6.2.1 ,Fernsteuerung bzw. fernwirktechnische
Schnittstelle“. Die Anderung der Wirkleistungseinspeisung erfolgt nach den technischen Méglichkei-
ten der Stromerzeugungsanlage in Eigenverantwortung des Anlagenbetreibers.

342 X X X X TOR D4 7.2.3

In folgenden Féllen ist der relevante Netzbetreiber berechtigt, eine voriibergehende Vorgabe bzw.
Einschrankung der Wirkleistung vorzunehmen:

- betriebsnotwendige Arbeiten bzw. Gefahr von Uberlastungen im Verteilernetz;
- potenzielle Gefahr fur den sicheren Systembetrieb;

- Gefahrdung der statischen oder der dynamischen Netzstabilitat;

- systemgefahrdender Frequenzanstieg;

- Instandsetzungen bzw. Durchfiihrung von BaumafRnahmen im Verteilernetz.

343 X X X X TORD47.2.3

Diese MaRRnahmen werden einschlie3lich des Anlasses vom Netzbetreiber in geeigneter Form doku-
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mentiert (z.B. Eintrag ins Betriebsbuch) und betroffenen Anlagenbetreibern auf Anfrage Auskunft
erteilt.
5.4.2 Simulationsmodelle und Simulationsparameter 344 | x x x x
Diesbeziglich sind keine Anforderungen an Stromerzeugungsanlagen vorgesehen. 345 X TOR

Netzbenutzer kbénnen in Abstimmung dem relevanten Netzbetreiber Simulationsmodelle, die das
Verhalten der Stromerzeugungsanlage sowohl durch statische als auch dynamische Simulationen
(50-Hz-Komponente) gemaf Kapitel 8.2 oder durch Simulation transienter elektromagnetischer Vor-
gange widerspiegeln, vorlegen.

346

Auf Aufforderung des relevanten Netzbetreibers oder des relevanten UNB legt der Netzbenut-
zer im Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens Simulationsmodelle vor, die das Verhalten
der Stromerzeugungsanlage sowohl durch statische als auch dynamische Simulationen (50-
Hz-Komponente) oder durch Simulation transienter elektromagnetischer Vorgange widerspie-

- die Bereitstellung von Unterlagen zur Struktur des Simulationsmodells und zu seinen
Blockdiagrammen;
- eine Schéatzung der minimalen und maximalen Kurzschlussleistung am Netzanschluss-

geln; der Netzbenutzer stellt sicher, dass die vorgelegten Simulationsmodelle auf Uberein- “ . . RIGVO 15661 TOR, new
stimmung mit den Ergebnissen der Konformitatstests geman Kapitel 8.2 Gberprift wurden,
und tibermittelt die Ergebnisse dieser Uberprufung dem relevanten Netzbetreiber oder dem
relevanten UNB;
ii.  die vom Netzbenutzer vorgelegten Simulationsmodelle missen in Abh&ngigkeit von den vor-
handenen Komponenten und Vorgaben des relevanten Netzbetreibers folgende Teile umfas-
sen:
- Generator und Antriebsmaschine;
- Drehzahl- und Leistungsregelung;
- Spannungsregelung, einschliel3lich eines ggf. vorhandenen Pendeldampfungsgerats e . . RIGVO IR 661, TOR
(PSS) und Erregersystems;
- Simulationsmodelle fur den Schutz der Stromerzeugungsanlage gemal den Vereinbarun-
gen zwischen dem relevanten Netzbetreiber und dem Netzbenutzer; und
- Umrichtermodelle fir nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen;
iii.  die unter Ziffer i genannte Aufforderung des relevanten Netzbetreibers ist mit dem relevanten
UNB abzustimmen. Sie muss Folgendes umfassen:
- das Format, in dem die Simulationsmodelle vorzulegen sind;
349 x X RfG-VO 15.6.c.iii
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punkt in MVA als Netzaquivalent,

iv.  der Netzbenutzer stellt dem relevanten Netzbetreiber oder dem relevanten UNB auf Aufforde-
rung Aufzeichnungen tber das Verhalten der Stromerzeugungsanlage zur Verfigung. Der re-
levante Netzbetreiber oder der relevante UNB kann diese Aufzeichnungen anfordern, um die
Reaktion der Simulationsmodelle mit diesen Aufzeichnungen vergleichen zu kénnen.

350 X X RfG-VO 15.6.c.iv

Der Netzbenutzer legt dem relevanten Netzbetreiber auf Aufforderung alle erforderlichen Simulati-
onsparameter (z.B. technische Kennwerte) fur die in Punkt ii angefuhrten Teile vor, damit dieser die
in Punkt i genannten Simulationen erforderlichenfalls selbst durchfiihren kann. Dazu stellt der rele-
vante Netzbetreiber dem Netzbenutzer ein geeignetes Formular zur Verfigung (beispielhaft siehe
Anhang A7 ,Technische Kennwerte und Parameter fir Simulationsmodelle®) oder veréffentlicht die-
ses auf seiner Homepage.

351 X X TOR, neu

Der Netzbenutzer legt dem relevanten Netzbetreiber auf Aufforderung alle erforderlichen Simulati-

onsparameter (z.B. technische Kennwerte) fiir die hachstehend angefiihrten Teile vor, damit dieser

Simulationen des statischen als auch dynamischen Betriebsverhaltens erforderlichenfalls selbst

durchfiihren kann. Dazu stellt der relevante Netzbetreiber dem Netzbenutzer ein geeignetes Formular

zur Verfugung (siehe Vorlage eines Nachweisdokuments in Anhang A5) oder veroffentlicht dieses auf

seiner Homepage. 352 X TOR, neu

- Generator und Antriebsmaschine;

- Drehzahl- und Leistungsregelung;

- Spannungsregelung, einschliel3lich eines ggf. vorhandenen Pendeldampfungsgeréts (PSS)
und Erregersystems;

- Umrichtermodelle fiir nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen.

5.4.3 Systemschutz 353 X X X X

Diesbeziglich sind keine Anforderungen an Stromerzeugungsanlagen vorgesehen. 354 X

Stromerzeugungsanlagen mit Netzanschlusspunkt auf MS- oder HS-Ebene miissen die Vorgaben

des nationalen Systemschutzplans gem. Art. 11 ER-VO bzw. TOR Systemschutzplan einhalten. 55 - - - TOR(ESP), ne

Stromerzeugungsanlagen missen in der Lage sein, eine automatische Umschaltung des Verfahrens

. . ; . . - 356 TOR (SSP),
der Blindleistungsbereitstellung auf ein spannungsstitzendes Verfahren zu ermdglichen: ) ) ) (557, neu

- Verfahren einer Blindleistungs-/Spannungskennlinie Q(U) gem. Kapitel 5.3.4. 357 X X X TOR (SSP), neu

- unter Bertcksichtigung des Modus der Spannungsregelung nach Sollwert gemaR Kapitel

5.3.4.2 fir nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen %58 - -
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- unter Berlicksichtigung der Spannungsregelung geman Kapitel 5.3.5 fur synchrone Anlagen 359 X
- mit Anderung des Spannungssollwertes um bis zu 5%, ansonsten erfolgt die Umschaltung
. .. . 360 X TOR (SSP), neu
seitens der Erregungseinrichtung stof3frei
Die entsprechenden Einstellparameter sowie die betrieblichen Anforderungen sind in den TOR Sys-
.. . . . 361 X X X TOR (SSP), neu
temschutzplan definiert bzw. mit dem relevanten Netzbetreiber abzustimmen.
5.5 Anforderungen hinsichtlich Synchronisierung und Netzwiederaufbau 362 | x X X X
5.5.1 Synchronisierungsvorrichtungen 363 X X X X
Stromerzeugungsanlagen missen mit einer Synchronisationsvorrichtung ausgestattet sein. 364 X X X X RfG-VO 16.4.b

Stromerzeugungsanlagen mussen innerhalb der in Tabelle 1 ,Mindestzeitrdume, in deren eine
Stromerzeugungsanlage in der Lage sein muss, bei Abweichungen von der Nennfrequenz ohne 365 X X X X RfG-VO 16.4.c
Trennung vom Netz zu arbeiten angegebenen Frequenzbereiche synchronisiert werden kdnnen.

Stromerzeugungsanlagen (mit Ausnahme von Asynchrongeneratoren) oder inselbetriebsfahige Netze
mit Anlagen von Netzbenutzern mit integrierten Stromerzeugungsanlagen dirfen nur Gber Synchroni-
sationsvorrichtungen bzw. erst nach Durchfiihrung einer Kontrolle von Frequenzsynchronitat und

Spannungsgleichheit zwischen Netz und Anlagen von Netzbenutzern an das Netz geschaltet werden.

Wenn Netzentkupplungsschutz und Synchronisationsvorrichtungen in einem gemeinsamen Gerat 366 X X X X TOR, neu fiir Typ A
realisiert werden, ist zu verhindern (z.B. mittels Prifschalter), dass beim Einspeisen von analogen
PrifgroRen fir die Schutzprifung eine Fehlsynchronisierung maoglich ist.

Bei Wechselrichtern mit eingebauter Netzsynchronisation ersetzt die eingebaute Frequenz- und
Spannungsangleichung eine in einem getrennten Gerét realisierte Synchronisationsvorrichtung.

Die Einstellungen der Synchronisationsvorrichtungen missen auf die Betriebsbedingungen des Net-

. . . 367 X X X TOR
zes abgestimmt sein und werden vom Netzbetreiber vorgegeben.

Der relevante Netzbetreiber und der Netzbenutzer vereinbaren die Einstellungen der Synchronisati-
onsvorrichtungen vor dem Betrieb der Stromerzeugungsanlage. Diese Vereinbarung umfasst folgen-
de Aspekte:

I.  Spannung;

il Frequenz;

iii. Phasenwinkelbereich;

iv.  Phasenfolge;

V.  Spannungs- und Frequenzabweichungen.

368 X RfG-VO 16.4.d
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Die Zuschaltung auf ein bespanntes Netz muss im Normalbetrieb und im gestdrten Betrieb moglich
. 369 TOR
seln. X
5.5.2 Zuschaltbedingungen 370 X X X X
Folgende Bedingungen gelten fur die (automatische) Netzzuschaltung nach einer unbeabsichtigten
Trennung, sowohl aufgrund eines gestorten Betriebs der Stromerzeugungsanlage, als auch aufgrund | 371 X X X X TOR, neu

einer Netzstorung.

Der Netzbenutzer darf die Stromerzeugungsanlage erst nach Genehmigung durch den relevanten
Netzbetreiber synchronisieren.

372

RfG-VO 16.4.a, RfG Anforderungs-V
§20(2)

Eine automatische Netzzuschaltung von Stromerzeugungsanlagen muss madglich sein. Die Netzzu-
schaltung darf nur bei Erfullung der folgenden Bedingungen erfolgen:

- U/p.u. 20,85 sowie U/p.u. < 1,09; und

- Netzfrequenz zwischen 47,5 Hz und 50,10 Hz; und

- es steht kein Auslosekriterium des Netzentkupplungsschutzes an.

Die Wartezeit muss grundsatzlich zwischen 0 und 300 Sekunden einstellbar sein. Sofern der Netzbe-
treiber keine anderweitige Vorgabe fir die Wartezeit macht, wird eine Wartezeit von 60 Sekunden
empfohlen.

Nach einer automatischen Netzzuschaltung im Falle eines gestdrten Betriebs darf die an das Netz
abgegebene Wirkleistung den Gradienten von 10 % Pmax pro Minute nicht berschreiten. Fur das
Erreichen der Mindestleistung ftr einen stabilen Betrieb konnen der Netzbenutzer und der relevante
Netzbetreiber abweichende Gradienten im Einklang mit Kapitel 5.4.1 ,Wirkleistungsvorgabe durch
den Netzbetreiber” vereinbaren.

373

RfG Anforderungs-V 8§19, §20(1)

Bei der Netzzuschaltung einer Stromerzeugungsanlage bzw. bei Zu- oder Abschaltungen von Kom-
pensationseinrichtungen darf das Netz des relevanten Netzbetreibers nicht unzulassig beeinflusst
werden (siehe TOR Teil D2).

374

TOR

Bei inselbetriebsfahigen Stromerzeugungsanlagen mit Wechselrichtern, die nicht spannungslos zu-
geschaltet werden, sind die Zuschaltbedingungen fir Synchrongeneratoren einzuhalten.

Nicht selbsterregte Asynchrongeneratoren dirfen in der Regel nur im Bereich von 95 % bis 105 %
ihrer Synchrondrehzahl zugeschaltet werden. Wird beim Zuschalten der maximal zuléssige Span-
nungseinbruch Gberschritten, sind entsprechende MaRhahmen zur Strombegrenzung vorzusehen
(siehe TOR Teil D2).

375

TOR D4 10.2, TOR B 6.2.2
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5.5.3

Schwarzstartfahigkeit

376

Diesbeziglich sind keine Anforderungen an Stromerzeugungsanlagen vorgesehen.

377

TOR

eine Schwarzstartfahigkeit ist nicht zwingend erforderlich;

378

RfG-VO 15.5

auf Aufforderung des relevanten UNB mussen die Netzbenutzer jedoch ein Angebot fiir die
Schwarzstartfahigkeit vorlegen. Der relevante UNB kann ein solches Angebot einholen, wenn
er der Ansicht ist, dass die Systemsicherheit in seiner Regelzone aufgrund mangelnder
Schwarzstartfahigkeit gefahrdet ist;

379

RfG-VO 15.5

Stromerzeugungsanlagen mit Schwarzstartfahigkeit missen in der Lage sein, aus abgeschal-
tetem Zustand ohne Zufuhr elektrischer Energie von auf3en innerhalb eines vom relevanten
Netzbetreiber in Abstimmung mit dem relevanten UNB festgelegten Zeitraums wieder hochzu-
fahren;

380

RfG-VO 15.5

Der festgelegte Zeitraum muss kompatibel mit den Vorgaben der vertraglichen Modalitaten fir
Anbieter von Systemdienstleistungen zum Netzwiederaufbau gemaR der ER-VO sein.

381

RfG Anforderungs-V §21

Stromerzeugungsanlagen mit Schwarzstartfahigkeit miissen in der Lage sein, sich im inner-
halb der in Kapitel 5.5.1 ,Synchronisierungsvorrichtungen® genannten Frequenzbereiche so-
wie ggf. innerhalb der in Kapitel 5.3.1 genannten Spannungsbereiche zu synchronisieren;

382

RfG-VO 15.5

Stromerzeugungsanlagen mit Schwarzstartfahigkeit missen in der Lage sein, Spannungsein-
briche aufgrund von Lastzuschaltungen automatisch auszuregeln;

383

RfG-VO 15.5

Vi.

Stromerzeugungsanlagen mit Schwarzstartfahigkeit missen

in der Lage sein, sprunghafte Lastzuschaltungen auszuregein;

in der Lage sein, gemal3 Kapitel 5.1.3 und Kapitel 5.1.6 im LFSM-O- und LFSM-U-Modus zu
arbeiten;

die Frequenz im Falle einer Uber- oder Unterfrequenz innerhalb des gesamten Wirkleistungs-
bereichs zwischen der Mindestleistung fur den regelfahigen Betrieb und der Maximalkapazitat
sowie auf Hohe des Eigenbedarfs regeln;

mit einigen Stromerzeugungsanlagen innerhalb einer Insel parallel betrieben werden kdnnen;
und

die Spannung wahrend der Wiederherstellung des Netzes automatisch regeln.

384

RfG-VO 15.5

5.5.4

Inselbetriebsfahigkeit

385

Diesbeziglich sind keine Anforderungen an Stromerzeugungsanlagen vorgesehen.

386

TOR

Inselbetriebsfahigkeit ist nicht zwingend erforderlich. Anlagen von Netzbenutzern mit Stromerzeu-

387

TOR
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gungsanlagen kénnen bei Stérungen im vorgelagerten Netz zur Deckung des Eigenverbrauchs in
den Inselbetrieb gehen. Ein vom Netzbenutzer vorgesehener Inselbetrieb ist mit dem relevanten
Netzbetreiber zu vereinbaren.

Fur Stromerzeugungsanlagen mit Inselbetriebsfahigkeit gilt:

die Frequenzgrenzwerte fur den Inselbetrieb missen den gemanR Kapitel 5.1.1
.Frequenzbereiche® festgelegten Grenzwerten entsprechen;

die Spannungsgrenzwerte fur den Inselbetrieb miissen den geman Kapitel 5.3.1
~Spannungsbereiche® und Kapitel 5.3.2 , Trennung der Stromerzeugungsanlage vom Netz*
festgelegten Grenzwerten entsprechen;

388

RfG-VO 15.5 b i

Stromerzeugungsanlagen mussen in der Lage sein, wahrend des Inselbetriebs gemaf Kapitel
5.1.7 im frequenzabhéngigen Modus zu arbeiten.

389

RfG-VO 15.5 biii

Dies muss speziell im Parallelbetrieb mit anderen Stromerzeugungsanlagen in diesem Insel-
netz sichergestellt sein (siehe auch TOR Systemschutzplan).

390

TORB 6.4.11.2

Bei Leistungstiberschissen missen Stromerzeugungsanlagen in der Lage sein, die Wirkleis-
tungsabgabe von einem bisherigen Betriebspunkt auf einen neuen Betriebspunkt des P-Q-
Diagramms zu verringern. Dabei muss die Stromerzeugungsanlage in der Lage sein, die ab-
gegebene Wirkleistung so weit zu verringern, wie dies angesichts ihrer inharenten Eigen-
schaften technisch maglich ist, mindestens jedoch auf 55 % ihrer Maximalkapazitét;

391

RfG-VO 15.5 biii

die Methode zur Feststellung des Wechsels vom Verbundnetzbetrieb zum Inselbetrieb wird
zwischen dem Netzbenutzer und dem relevanten Netzbetreiber in Abstimmung mit dem rele-
vanten UNB vereinbart.

392

RfG-VO 15.5 bii

Die Feststellung des Wechsels vom Verbundnetzbetrieb zum Inselbetrieb wird typischerweise
Uber die Frequenzabweichung detektiert.

393

TOR

Stromerzeugungsanlagen mussen in der Lage sein, wahrend des Inselbetriebs im LFSM-O-
Modus gemal} Kapitel 5.1.3 und im LFSM-U-Modus gemal3 Kapitel 5.1.6 zu arbeiten.

394

RfG-VO 15.5 b ii

Bei Betrieb einer inselbetriebsfahigen Stromerzeugungsanlage mit Teillast im Inselbetriebsfall
muss die Stromerzeugungsanlage in der Lage sein, sto3artige Lastzuschaltungen bis 10 %
der Maximalkapazitit Pmax auszuregeln.

395

TORB6.4.11.2

5.5.5

Schnelle Neusynchronisierung

396

Diesbeziiglich sind keine Anforderungen an Stromerzeugungsanlagen vorgesehen.

397

TOR

Bei einer Trennung der Stromerzeugungsanlage vom Netz muss diese in der Lage sein, sich

398

RfG-VO 15.5¢
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im Einklang mit der Schutzstrategie, die der relevante Netzbetreiber in Abstimmung mit dem
relevanten UNB und dem Netzbenutzer vereinbart hat, schnell neu zu synchronisieren;

ii. eine Stromerzeugungsanlage mit einer Mindestneusynchronisationszeit von mehr als
15 Minuten nach der Trennung von einer externen Stromversorgung muss darauf ausgelegt
sein, sich von jedem Betriebspunkt ihres P-Q-Diagramms auf Eigenbedarfsbetrieb abzufan-
gen. In diesem Fall darf sich die Feststellung des Eigenbedarfsbetriebs nicht nur auf die
Schalterstellungssignale des Netzbetreibers stitzen;

iii.  Stromerzeugungsanlagen missen in der Lage sein, nach einem Abfangen auf Eigenbe-
darfsbetrieb unabhangig von einem Eigenbedarfsanschluss an das externe Netz weiter zu ar-
beiten.

Stromerzeugungsanlagen missen nach Abfangen in den Eigenbedarfsbetrieb in der Lage
sein, die Eigenbedarfsleistung flr den mit dem relevanten Netzbetreiber unter Berlicksichti-
gung der Merkmale der Hauptantriebstechnologie vereinbarten Zeitraum, mindestens aber fir
2 Stunden, sollte dieser Zeitraum aus technischen Griinden nicht mdglich sein fir den langs-
ten moglichen Zeitraum, sicherzustellen.

399

RfG Anforderungs-V §22

5.6 Anforderungen hinsichtlich Datenaustausch

400

i.  Gesamteinrichtungen zur Stromerzeugung mussen in der Lage sein, mit dem relevanten
Netzbetreiber oder dem relevanten UNB in Echtzeit oder periodisch mit Erfassung des Zeit-
punkts Informationen auszutauschen, wobei die Vorgaben des relevanten Netzbetreibers oder
des relevanten UNB einzuhalten sind;

401

RfG-VO 14.5.d

i.  der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem relevanten UNB den Inhalt des In-
formationsaustauschs einschlief3lich einer genauen Liste der von der Gesamteinrichtung zur
Stromerzeugung zu Ubermittelnden Daten fest.

402

RfG-VO 14.5.d

Anwendbarkeit und Umfang des Datenaustauschs (Stammdaten, Echtzeitdaten, Nichtverfligbarkei-
ten, Fahrplane) fur signifikante Netznutzer gemaf Art 2 Abs 1 SOGL werden in der SOGL Datenaus-
tausch-V festgelegt und sind in Anhang Al angegeben. Damit verbundene weitere organisatorische
und technische Anforderungen (z.B. Anderungsmitteilungen, Ubermittlungsfrequenz, Zeitstempel,
Formate, Protokolle, Sicherheitsvorschriften etc.) fir den Datenaustausch werden nach den wichtigs-
ten organisatorischen Anforderungen, Aufgaben und Zustandigkeiten im Zusammenhang mit dem
Datenaustausch gemaf3 Art 40 Abs 6 SOGL (Key Organisational Requirements, Roles and Respon-
sibilities — KORRR) vom relevanten UNB bzw. VNB spezifiziert und veroffentlicht.

403

TOR, neu

Beziiglich der Ubermittlung von Echtzeitdaten, Nichtverfiigbarkeitsdaten und Fahrpléanen an die rele-

404

TOR, neu
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vanten Netzbetreiber sind keine Anforderungen vorgesehen.

6 Ausfuhrung der Anlage und Schutz 05 | x| x [ x| x
6.1 Priméartechnik 406 | x X X X
6.1.1 Anschlussanlage und Symmetrie 407 X X X X

Die Anschlussanlage ist die physische Verbindung der Anlage eines Netzbenutzers mit dem Netzsys-

tem. Sie beginnt am Netzanschlusspunkt und endet an der im Netzanschlussvertrag vereinbarten

Eigentumsgrenze. Der Netzbetreiber ist fir die betriebsbereite Erstellung, Anderung und Erweiterung 408 X X X X TOR (AB VNB), neu
der Anschlussanlage, der Netzbenutzer fir die nach der Eigentumsgrenze befindlichen Anlagenteile

verantwortlich.

Fur die Errichtung der Anschlussanlage sind die TAEV einzuhalten. Die Anforderungen hinsichtlich

der Ausflihrung der Anschlussanlage sind mit dem Netzbetreiber abzustimmen. 109 . - - - TORne

Stromerzeugungsanlagen einschlieRlich allfalliger elektrischer Energiespeicher sind als symmetri-
sche dreiphasige Drehstromanlagen auszulegen, fest an das Netz anzuschlieBen und mit einer ent- | 410 = «x X X X TOR D4 4.3
sprechenden Schalt- und Entkupplungsstelle auszuriisten.

Die Einspeisung uber eine bertihrungssichere Steckverbindung ist zulassig, wenn die Anlage insge-

.. . .. . . . 411 TOR D4 4.3
samt ausdrucklich fur eine derartige Verwendung zugelassen ist. §

Die elektrischen Anlagen miissen so ausgelegt, konstruiert und errichtet werden, dass sie den me-

. . . . . .. 412 X X X TOR
chanischen und thermischen Auswirkungen eines Kurzschlussstromes sicher standhalten kénnen.

Spannungs- und Isolationspegel einzelner Gerate oder einer gesamten Schaltanlage missen mit
dem jeweiligen Spannungs- und Isolationspegel des Netzes mit Nennspannung = 110 kV koordiniert
sein. Dies gilt insbesondere fiir die Auslegung und Situierung von Uberspannungsableitern. Die Ko-
ordination ist vom Netzbetreiber wahrzunehmen und mit dem Netzbenutzer zu vereinbaren.

413 X TORB6.2.1

Als Ausnahme kénnen Stromerzeugungsanlagen unter Beriicksichtigung einer maximalen resultie-
renden Unsymmetrieleistung von 3,68 kVA auch einphasig an das Verteilernetz angeschlossen wer-
den. Somit kénnen maximal 3 x 3,68 kVA einphasig (verteilt auf die drei Aul3enleiter) angeschlossen
werden.

414 X TOR D4 4.3

Wenn durch eine kommunikative Kopplung zwischen einphasigen Stromerzeugungseinheiten eine
symmetrische Einspeisung der Stromerzeugungseinheiten in die einzelnen Aul3enleiter des Dreh- 415 X TOR D4 4.3
stromnetzes sichergestellt wird, ist die Stromerzeugungsanlage wie eine symmetrische Dreh-
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stromeinspeisung zu betrachten.
Werden Stromerzeugungsanlagen mit elektrischen Energiespeichern kombiniert, gilt Folgendes: 416

Bei Verwendung gleichstromgekoppelter Systeme (elektrischer Energiespeicher gemeinsam mit
Gleichstromerzeugungsanlage am selben Wechselrichter angeschlossen) dirfen ebenfalls bis zu drei, 417
einphasige Wechselrichter mit je maximal 3,68 kVA an die drei AulR3enleiter angeschlossen werden.

Beim Einsatz wechselstromgekoppelter Systeme (elektrischer Energiespeicher inklusive Wechsel-

richter und Erzeugungsanlage wechselstromseitig angeschlossen) gilt zur Vermeidung unzulassiger

Unsymmetrien im Netz folgende Fallunterscheidung:

- Fall 1: Einphasige Einspeisung, einphasiger Speicher
Da Speichersysteme in der Regel zur Eigenverbrauchsmaximierung eingesetzt werden, wird bei
derzeitigem Stand davon ausgegangen, dass die Speicher nicht ins Netz riickspeisen. Zum Errei-
chen minimaler Unsymmetrie sind in diesem Fall Erzeugungsanlage und Wechselrichter des
elektrischen Energiespeichers an derselben Phase anzuschliel3en.

- Fall 2: Einphasige Einspeisung, dreiphasiger Speicher oder umgekehrt
Die Scheinleistung eines einphasig angeschlossenen Wechselrichters, eines elektrischen Ener-
giespeichers oder einer einphasig angeschlossenen Stromerzeugungseinheit darf 3,68 kVA be-
tragen und es dirfen maximal 3 einphasige Geréte aufgeteilt auf die drei Phasen angeschlossen
werden.

- Fall 3: Dreiphasige Einspeisung, dreiphasiger Speicher
Der zulassige Unsymmetriegrad gemaR TOR D2 des AC-gekoppelten Systems ist mit einem
Wert von ky = 0,7% begrenzt.

418

6.1.2 Schaltstelle 419

Aus Grinden der Betriebsfiihrung und Personensicherheit muss eine flr den Netzbetreiber jederzeit
zugangliche Schaltstelle mit Trennfunktion und Lastschaltvermdgen vorhanden sein. Sie dient der
Einhaltung der fiinf Sicherheitsregeln gemaR OVE/ONORM EN 50110-1 und kann mit der Entkupp-
lungsstelle identisch sein.

420

In Niederspannungsnetzen kann die Schaltstelle entfallen, wenn die Wechselrichter mit einer selbst-
tatig wirkenden Freischaltstelle gemaR OVE-Richtlinie R 25 ausgeriistet sind und die Summe der
Nennscheinleistungen (kumulierte netzwirksame Bemessungsleistung) aller Wechselrichter des
Netzbenutzers am Netzanschlusspunkt 30 kVA nicht Ubersteigt.

Typ A

Typ B

TypC | Typ D
X X
X X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR D4 4.3

TOR D4 4.3

TOR D45

TOR D4 5

TOR D45
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6.1.3 Entkupplungsstelle

Die Entkupplungsstelle sichert eine Trennung der Stromerzeugungsanlage vom Netz und von der
ubrigen Anlage des Netzbenutzers. Die Schalteinrichtung der Entkupplungsstelle (Entkupplungs-
schalter) wird von der Schutzeinrichtung (Entkupplungsschutz) angesteuert und I6st automatisch aus,
wenn eine der Schutzfunktionen der Schutzeinrichtung anspricht.

Die Entkupplungsstelle ist im Einvernehmen mit dem Netzbetreiber festzulegen und kann auf der
Ober- oder Unterspannungsseite vorgesehen werden. Die Schalteinrichtung der Entkupplungsstelle
muss elektrisch unverzégert auslosbar sein und eine allpolige galvanische Trennung bewirken.

Sofern kein Inselbetrieb vorgesehen ist, kdnnen die dezentralen Schalteinrichtungen der einzelnen
Stromerzeugungseinheiten (Generatorschalter, integrierte Schalteinrichtungen der selbsttatig wirken-
den Freischaltstelle) als Entkupplungsstelle verwendet werden.

Werden Stromerzeugungsanlagen und/oder elektrische Energiespeicher auch zur Ersatzstromver-
sorgung einer Anlage des Netzbenutzers eingesetzt, so ist eine zentrale Entkupplungsstelle vorzuse-
hen.

Bei inselbetriebsfahigen Stromerzeugungsanlagen mit Netzanschlusspunkt im Niederspannungsnetz
kann eine vierpolige Abschaltung notwendig sein und vom Netzbetreiber gefordert werden. In diesem
Fall sind die Sicherheitsvorschriften fiir die Trennung und Erdung eines PEN-Leiters besonders zu
beachten.

Die Schalteinrichtung der Entkupplungsstelle muss mindestens Lastschaltvermdgen haben und fir
die maximal abzuschaltende Kurzschlussleistung? ausgelegt sein.

Wenn Sicherungen als Kurzschlussschutz eingesetzt werden, ist das Schaltvermdgen der Schaltein-
richtung mindestens gemal dem Ansprechbereich der vorgeschalteten Sicherung zu bemessen. Die
Schalteinrichtung muss aber fiir die Zuschaltung der Stromerzeugungsanlage und zur Abschaltung
der maximal moglichen Erzeugungsleistung geeignet sein.

Die Funktion der Schaltgerate der Entkupplungsstelle muss uberpriifbar sein. Diese Uberpriifung
kann bei selbsttétig wirkenden Freischaltstellen gem. Kapitel 6.3.1 entfallen.

20 Die maximal zu erwartende Kurzschlussleistung hangt vom Netz und der Stromerzeugungsanlage ab.

Lfd. Nr.

422

423

424

425

426

427

428

429

430

TypA|TypB | TypC | TypD

X X X X
X X X X
X X
X X X X
X X X X
X X
X X X X
X X
X X X X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR D4 6

TOR D4 6

TOR D4 6

TOR D4 8.1

TOR D4 6

TOR D4 6

TOR D4 6

TOR D4 6
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6.1.4 Sternpunktbehandlung 431 X X

6.1.4.1 Netzanschluss im Niederspannungsnetz 432 X X

Asynchrongeneratoren werden im Allgemeinen in Dreieckschaltung betrieben. Bei Sternschaltung ist
der Sternpunkt isoliert zu betreiben.

433 X X

Synchrone Stromerzeugungsanlagen kénnen mit isoliertem Sternpunkt betrieben werden. Bei syn-

chro

nen Stromerzeugungsanlagen, deren Sternpunkt mit dem PEN-Leiter des Netzes verbunden

wird, darf dies nur dann direkt erfolgen, wenn der auftretende Oberschwingungsstrom tber den 434 X X
Sternpunkt weniger als ca. 20 % des Bemessungsstroms des Generators betragt. Héhere Strome
erfordern gegebenenfalls den Einbau einer Sternpunktdrossel bzw. anderweitige MaBnahmen.?

6.1.4.2 Netzanschluss im Mittelspannungsnetz 435 | X X

Die Vorrichtungen zur Erdung des Sternpunkts auf der Netzseite von Netztransformatoren miissen
den Vorgaben des relevanten Netzbetreibers entsprechen.

436 X X

6.1.4.3 Netzanschluss im Hochspannungsnetz 437

Die Vorrichtungen zur Erdung des Sternpunkts auf der Netzseite von Netztransformatoren miissen
den Vorgaben des relevanten Netzbetreibers entsprechen.

438

Die Sternpunktbehandlung in Anlagen des Netzbenutzers wird von der Sternpunktbehandlung auf der
gleichen Spannungsebene eines Netzes mit Nennspannung = 110 kV vorgegeben. Es kann daher
erforderlich sein, auch in den Stromerzeugungsanlagen entsprechende technische Einrichtungen zur
Erflllung der Sternpunktbehandlung zu installieren und darliber entsprechende Vereinbarungen zu
treffen. Davon betroffen sind z. B.:

439
die Ausfuihrung eines Transformators betreffend Schaltgruppe (z. B. Stern, Dreieck) auf der

Oberspannungsseite;

die Installation von Erdungstrennern bei Transformatorsternpunkten in Netzen mit wirksam
geerdetem Sternpunkt;

die Auswahl und den Anschluss von Erdschluss-Léschspulen in geléschten 110 kV-Netzen.

TypC | Typ D
X X
X X
X X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR D49

TOR D4 9

TOR

TOR

TORB6.2.1

21 Die Sternpunktbelastbarkeit hangt im Allgemeinen von der Konstruktions- und Bauart des Generators ab. Im Wesentlichen ist dabei auf die Belastbarkeit des Generators beziig-

lich Schieflast und der Oberschwingungsstréme 3. Ordnung und Vielfacher davon zu achten.
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6.2 Sekundartechnik

6.2.1 Fernsteuerung bzw. fernwirktechnische Schnittstelle

6.2.1.1 Stromerzeugungsanlagen mit Pmax <1 MW

Die fernwirktechnische Schnittstelle zur Wirkleistungsvorgabe nach Kapitel 5.4.1 ist in Form von po-
tentialfreien Kontakten zu realisieren, die am Fernwirkgerat (z.B. Funkrundsteuerempfanger, Gate-

way) des Netzbetreibers zur Verfligung gestellt werden. Allfallige Anforderungen an die Einrichtungen

zur Ubermittlung von Echtzeitdaten nach Kapitel 5.6 werden zwischen dem relevanten Netzbetreiber
und Netzbenutzer vereinbart.

6.2.1.2 Stromerzeugungsanlagen mit Pmax 2 1 MW

Die fernwirktechnische Schnittstelle zur Wirkleistungsvorgabe nach Kapitel 5.4.1, zur Blindleistungs-
vorgabe nach Kapitel 5.3.4 (Online-Sollwertvorgaben) und zur Ubermittlung von Echtzeitdaten nach
Kapitel 5.6 ist mit einem gangigen Kommunikationsstandard (z.B. IEC 61850) nach Wahl des rele-
vanten Netzbetreibers im Netzanschlussvertrag, auszustatten.

6.2.2 Backup-Systeme fur Kommunikation

Diesbeziglich sind keine Anforderungen an Stromerzeugungsanlagen vorgesehen.

Stromerzeugungsanlagen mit Online-Sollwertvorgabe nach Kapitel 6.2.16.2.1.2 miissen Kommunika-

tionssysteme mit Backup-Stromversorgungsquellen aufweisen, um mindestens 8 Stunden lang erfor-
derliche Informationen austauschen zu kénnen, falls die externe Stromversorgung vollstandig aus-

fallt.

Stromerzeugungsanlagen, die signifikante Netznutzer gem. Art. 23 (4) ER-VO sind, missen Kommu-
nikationssysteme mit ausreichender Redundanz und Backup-Stromversorgungsquellen aufweisen,
um mindestens 24 Stunden lang fur den Netzwiederaufbauplan erforderliche Informationen austau-
schen zu kdnnen, falls die externe Stromversorgung vollstdndig ausfallt oder einzelne Kommunikati-
onsanlagen nicht zur Verfugung stehen.

6.2.3 Regelsysteme und -einstellungen

Diesbezuglich sind keine Anforderungen an Stromerzeugungsanlagen aus der RfG-VO vorgesehen.

die Systeme und Einstellungen der verschiedenen Regeleinrichtungen der Stromerzeugungs-
anlage, die fiir die Stabilitat des Ubertragungsnetzes und fiir Notfallmalnahmen erforderlich

Lfd. Nr.

440

441

442

443

444

445

446

447

448

449

450

451

452

TypA|TypB | TypC | TypD

X X X X
X X X X

X
X X

X

X X X
X X X X
X

X X X

X X X
X X X X
X

X X X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TORD47.2.3

TOR D4 7.1.35

TOR

TOR, neu

Art 41 ER-VO

TOR

RfG-VO 14.5.a.i
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Typ A

Typ B

TypC

Typ D

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

sind, werden zwischen dem relevanten UNB, dem relevanten Netzbetreiber und dem Netzbe-
nutzer abgestimmt und vereinbart;

alle Anderungen an den unter Ziffer i genannten Systemen und Einstellungen der verschiede-
nen Regelungseinrichtungen der Stromerzeugungsanlage werden zwischen dem relevanten
UNB, dem relevanten Netzbetreiber und dem Netzbenutzer abgestimmt und vereinbart, ins-
besondere wenn sie in den in Ziffer i genannten Umstanden angewandt werden.

453

RfG-VO 14.5.a.ii

6.2.4 Messinstrumente

454

Diesbezuiglich sind keine Anforderungen an Stromerzeugungsanlagen aus der RfG-VO vorgesehen.

455

TOR

Gesamteinrichtungen zur Stromerzeugung mussen Uber Vorrichtungen zur Aufzeichnung von
Fehlern und zur Uberwachung des dynamischen Systemverhaltens verfiigen. Diese Vorrich-
tungen zeichnen die folgenden Parameter auf:

- Spannung;

- Wirkleistung;

- Blindleistung; und

- Frequenz.

Der relevante Netzbetreiber kann mit angemessener Voranktindigung Parameter fir die Ver-
sorgungsqualitat festlegen;

456

RfG-VO 15.6.b.i

die Einstellungen der Vorrichtungen zur Fehleraufzeichnung, einschlie3lich der Auslésekrite-
rien und der Aufzeichnungsraten, werden zwischen dem Netzbenutzer und dem relevanten
Netzbetreiber in Abstimmung mit dem relevanten UNB vereinbart;

457

RfG-VO 15.6.b.ii

die Vorrichtungen zur Uberwachung des dynamischen Systemverhaltens miissen entspre-
chend den Vorgaben des relevanten Netzbetreibers, die dieser mit dem relevanten UNB ab-
stimmt, ein Ausl6sekriterium zur Feststellung schlecht gedampfter Leistungspendelungen um-
fassen;

458

RfG-VO 15.6.b.iii

die Vorrichtungen hinsichtlich der Versorgungsqualitat und der Uberwachung des dynami-
schen Systemverhaltens miussen Mdglichkeiten fir den Netzbenutzer, den relevanten Netzbe-
treiber und den relevanten UNB umfassen, auf die Informationen zuzugreifen. Die Kommuni-
kationsprotokolle fir Datenaufzeichnungen werden zwischen dem Netzbenutzer, dem rele-
vanten Netzbetreiber und dem relevanten UNB vereinbart.

459

RfG-VO 15.6.b.iv

Ist der relevante Netzbetreiber oder der relevante UNB der Ansicht, dass in einer Gesamteinrichtung
zur Stromerzeugung zuséatzliche Gerate installiert werden sollten, um den Netzbetrieb oder die Sys-
temsicherheit wiederherzustellen oder aufrechtzuerhalten, so prifen der relevante Netzbetreiber oder

460

RfG-VO 15.6.d
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der relevante UNB und der Netzbenutzer dies und vereinbaren eine geeignete Losung.

6.3 Schutzeinrichtungen/Netzentkupplungsschutz

Der relevante Netzbetreiber legt unter Beriicksichtigung der Merkmale der Stromerzeugungsanlage
die fur den Schutz des Netzes erforderlichen Systeme und Einstellungen fest. Die fur die Stromer-
zeugungsanlage und das Netz erforderlichen Schutzsysteme sowie die fir die Stromerzeugungsan-
lage relevanten Einstellungen werden zwischen dem relevanten Netzbetreiber und dem Netzbenutzer
abgestimmt und vereinbart. Die Schutzsysteme und -einstellungen fur interne elektrische Fehler dir-
fen die geforderte Leistungsfahigkeit einer Stromerzeugungsanlage nicht gefahrden.

Der relevante Netzbetreiber legt unter Berlicksichtigung der Merkmale der Stromerzeugungsanlage
die fur den Schutz des Netzes erforderlichen Systeme und Einstellungen fest. Die fir die Stromer-
zeugungsanlage und das Netz erforderlichen Schutzsysteme sowie die fiir die Stromerzeugungsan-
lage relevanten Einstellungen werden zwischen dem relevanten Netzbetreiber und dem Netzbenutzer
abgestimmt und vereinbart. Die Schutzsysteme und -einstellungen fir interne elektrische Fehler dir-
fen die geforderte Leistungsfahigkeit einer Stromerzeugungsanlage nicht gefahrden.

Bei Stromerzeugungsanlagen mit Netzanschlusspunkt auf HS-Ebene kann eine Bertcksichtigung der
Kapitel 6.3.1, 6.3.2 und 6.3.3 entfallen.

Der elektrische Schutz der Stromerzeugungsanlage hat Vorrang vor betrieblichen Regelungen, wobel
die Sicherheit des Netzes, die Gesundheit und Sicherheit der Mitarbeiter und der Offentlichkeit sowie
die Begrenzung etwaiger Schaden an der Stromerzeugungsanlage zu bericksichtigen sind.

Der elektrische Schutz der Stromerzeugungsanlage hat Vorrang vor betrieblichen Regelungen, wobei
die Sicherheit des Netzes, die Gesundheit und Sicherheit der Mitarbeiter und der Offentlichkeit sowie
die Begrenzung etwaiger Schaden an der Stromerzeugungsanlage zu berlicksichtigen sind.

Unter Berilicksichtigung des vorhergehenden Absatzes miissen die Einstellungen der Schutzeinrich-
tungen so gewahlt werden, dass sie den Netzbetrieb unterstiitzen und sicherstellen, dass Netzfehler
immer zuerst von den Netzschutzeinrichtungen im kleinstmdglichen Umfang, selektiv abgeschaltet
werden missen. Stromerzeugungseinheiten dirfen bei Netzfehlern als letzte Objekte nur bei Gefahr
abgeschaltet werden (Endzeitstaffelplan).

Grundsatzlich liegen Auswahl, Umfang und Funktionen der elektrischen Schutzeinrichtungen von
Stromerzeugungseinheiten (Generatorschutz) allein im Ermessen und im Verantwortungsbereich des
Anlagenbetreibers. Bei der Auswahl sind die Selektivitdt und Kompatibilitdt zu den Netzschutzeinrich-
tungen zu beachten.

Lfd. Nr.| Typ A | TypB | Typ C

461 X X X
462 X X
463 X

464

465 X X
466 X

467 X X X
468 X X X

Typ D

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR D4 8

RfG-VO 14.5.b.i

TOR, neu

TOR, neu

RfG-VO 14.5.b.ii

TOR, neu

TOR

TOR
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Schutzsysteme konnen die folgenden Aspekte umfassen:
- externe und interne Kurzschlisse
- unsymmetrische Lasten (negative Phasenfolge)
- Stator- und Rotor-Uberlast
- Uber-/Untererregung
- Uber-/Unterspannung am Netzanschlusspunkt
- Uber-/Unterspannung an den Klemmen des Umrichters (Generators)
- Verbundnetzpendelungen
- Einschaltstrome
. 469 X X X RfG-VO 14.5.b.iii
- asynchroner Betrieb (Polschlupf)
- Schutz vor unzulassiger Wellentorsion (z. B. subsynchrone Resonanzen)
- Leitungsschutz der Stromerzeugungsanlage
- Transformatorschutz
- Back-up-Systeme fir Schutz- und Schaltfehler
- Ubererregung (U/f)
- Ruckleistung
- Frequenzgradient und
- Verlagerungsspannung.
Der Netzbenutzer organisiert seine Schutz- und Regelvorrichtungen gemaf der folgenden (abstei-
gend geordneten) Prioritatsliste:
1) Schutz des Netzes und der Stromerzeugungsanlage;
2) gdf. synthetische Schwungmasse; 470 X X X RfG-VO 14.5.c
3) Frequenzregelung (Anpassung der Wirkleistungsabgabe);
4) Leistungsbegrenzung; und
5) Begrenzung des Leistungsgradienten.
Bei einem Verlust der Winkelstabilitat oder der Steuerbarkeit muss die Stromerzeugungsanlage in
der Lage sein, sich automatisch vom Netz zu trennen, um zur Aufrechterhaltung der Systemsicher-
heit beizutragen oder Schaden an der Stromerzeugungsanlage zu verhindern. Der Netzbenutzer und | 471 X X RfG-VO 15.6.a
der relevante Netzbetreiber vereinbaren in Abstimmung mit dem relevanten UNB die Kriterien fur die
Feststellung eines Verlusts der Winkelstabilitdt oder der Steuerbarkeit.
Die Schutzeinrichtungen missen so ausgelegt werden, dass es bei Versagen von Steuerungs-
und/oder Reglereinrichtungen der Stromerzeugungseinheit (z. B. Spannungsregler, Erregereinrich- 472 X X X TOR B 6.4.4.2

tung, Turbinenregler) zu einer unverziglichen Trennung der Stromerzeugungseinheit kommt, sobald
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ein unzuléssiger Betriebszustand auftritt.

Zum Schutz anderer Netzbenutzer und Kunden vor unzulassigen Frequenz- und Spannungswerten

. . .. . 473 X X X TOR B 6.4.4.2
bei Inselbetrieb missen Frequenz- und Spannungsschutzfunktionen vorgesehen werden.

Signifikanten Anderungen in den Betriebsverhéaltnissen ist durch eine rechtzeitige Uberpriifung und

474 X X X X TOR B 6.4.4.2
Anpassung des Schutzkonzeptes zu entsprechen.

Erforderliche Anderungen an den Schutzsystemen der Stromerzeugungsanlage und des Netzes und
an den fur die Stromerzeugungsanlage relevanten Einstellungen werden vorab zwischen dem Netz- | 475 X X X RfG-VO 14.5.b.iv
betreiber und dem Netzbenutzer vereinbart.

6.3.1 Allgemeines zum Netzentkupplungsschutz 476 X X X X TOR D4 8.1

Die Festlegungen dieses Kapitels beziehen sich nicht auf die Schutzmaflinahmen fur die Stromerzeu-
gungsanlage oder Stromerzeugungseinheiten (Generatorschutz), sondern ausschlief3lich auf die 477 | x X X X TORD4 8.1
Schutzfunktionen des Netzentkupplungsschutzes.

Die Schutzeinrichtung steuert den zentralen oder die dezentralen Entkupplungsschalter an, wenn bei

gestorten Betriebszustanden eine der Schutzfunktionen in der Schutzeinrichtung anspricht. e R e e TORney

Grundsatzlich ist eine zentrale Schutzeinrichtung als eigenes elektrisches Betriebsmittel vorzusehen. | 479 X X X X TOR D4 6

Bis zu einer Summe der Nennscheinleistungen aller Stromerzeugungsanlagen (kumulierte netzwirk-

same Bemessungsleistung) von maximal 30 kVA je Netzanschlusspunkt eines Netzbenutzers im

Niederspannungsnetz kénnen auch selbsttatig wirkende Freischaltstellen gemaR OVE-Richtlinie R 25 430 X TOR, neu
verwendet werden. Die angewandte Methode des Entkupplungsschutzes bleibt dem Anlagenbetrei-

ber Uberlassen.

Die grundsatzliche Wirkungsweise der Schutzeinrichtungen und der Zuschaltverriegelungen ist in den

Funktionsbeispielen in Anhang A2 wiedergegeben. ot . - - forbasd
Eine Auslosung der Entkupplungsstelle durch die Schutzeinrichtungen braucht nur wirksam zu sein,
. . . . 482 X X X X TOR D4 8.1
wenn die Stromerzeugungsanlage parallel mit dem Netz betrieben wird.
Die einzelnen Schutzfunktionen der Schutzeinrichtung kénnen in Einzelgeraten oder in einem ge-
483 X X X X TOR D4 8.1

meinsamen Gerét realisiert werden.

Die Schutzfunktionen kénnen sowohl in einer von der Anlagensteuerung getrennten als auch in einer

gemeinsamen Hardware realisiert werden. Dieses gilt auch fir Einrichtungen zur Zuschaltkontrolle

und Zuschaltfreigabe. Wenn die Schutzfunktionen von der Anlagensteuerung getrennt ausgefuhrt 484 X X X X TOR D4 8.1
werden, sind die Auslosekontakte der Schutzeinrichtungen direkt fest verdrahtet auf die Schaltein-

richtung der Entkupplungsstelle zu fihren.
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Eine Arbeitsstromauslosung des Schaltgerates der Entkupplungsstelle darf weder mit der Netzspan-
nung noch mit der Generatorspannung betrieben werden oder davon abhéngig sein. Unterspan-
nungsausloser in Ruhestromschaltung, die mit der Netzspannung oder der Generatorspannung be-
trieben werden, dirfen eingesetzt werden. Der Ausfall der Hilfsspannung oder das Ansprechen der
Selbstuberwachung der Schutzeinrichtung muss zum Auslésen des Entkupplungsschalters flihren.
Diese Forderung gilt gleichermalf3en fur eigenstandige Schutzeinrichtungen und fir kombinierte Gera-
te, in welchen Schutzfunktionen und Steuerungsfunktionen in einer gemeinsamen Hardware realisiert
sind.

Die Schutzfunktionen missen durch Vorgabe analoger GroRen (Strom, Spannung) Uberprifbar sein.
Diese Uberprufung kann bei selbsttétig wirkenden Freischaltstellen gem. Kapitel 6.3.1 entfallen.

Der Netzbetreiber kann die Schutzeinrichtungen plombieren oder sie auf andere Weise gegen unge-
wollte Veranderungen schitzen bzw. schiitzen lassen (z.B. Codewortschutz).

Zusatzliche Schutz- und Sicherheitsbestimmungen fir Stromerzeugungsanlagen, welche eine um-
schaltbare Versorgungsalternative zur allgemeinen Stromversorgung darstellen, sind etwa in OVE-
EN 1 Teil 4 § 53 und OVE Richtlinie R 20 enthalten. Die Einhaltung der Kriterien hinsichtlich der Ver-
sorgungsqualitat fir den Inselbetrieb in der Anlage des Netzbenutzers liegt in der Verantwortung des
Anlagenbetreibers.

Bei inselbetriebsfahigen Stromerzeugungsanlagen (einschlief3lich elektrischer Energiespeicher) ist
nach Netzausfall und Spannungswiederkehr ein asynchrones Wiederzuschalten zu verhindern.

Ersatzstromversorgungsanlagen, die in eine netzgespeiste Verbraucheranlage einspeisen kénnen
und nicht fir Netzparallelbetrieb ausgertstet sind, sind mit einer verriegelten Umschalteinrichtung
(Umschaltung mit Unterbrechung) auszuristen.

Stromerzeugungsanlagen fir den reinen Inselbetrieb (z.B. Stromerzeugungsanlagen in den Anlagen
des Netzbenutzers ohne Netzanschluss oder Ersatzstromversorgungsanlagen) unterliegen diesen
Bedingungen nicht.

6.3.2 Schutzfunktionen der Schutzeinrichtung fir die Entkupplungsstelle

6.3.2.1 Spannungsschutzfunktionen

Die Spannungsschutzfunktionen missen im Bereich von 45 Hz bis 55 Hz die Genauigkeit von <1 %
erfillen und dreiphasig mit einstellbarer Ausléseverzégerung ausgefihrt werden.

(Ausnahme siehe Tabelle 13: Einstellwerte fur den Entkupplungsschutz von Wechselrichtern mit
selbsttatig wirkender Freischaltstelle).

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D

485

486

487

488

489

490

491

492

493

494

495

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR D4 8.1

TOR D4 8.1

TOR D4 8.1

TOR D4 8.1

TOR D4 8.1

TOR D4 8.1

TOR D4 8.1

TOR D4 8.2

TOR D4 8.2.1

TOR D4 8.2.1

TORD48.2.1
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In Mittelspannungsnetzen mit isoliertem oder induktiv geerdetem Sternpunkt werden die Spannungen
zwischen den Aul3enleitern, in Niederspannungsnetzen die Spannungen der Aul3enleiter gegen den | 496 X X X TOR D4 8.2.1
Neutralleiter iberwacht.

Die Ansprechwerte missen mit einer Stufung von < 0,5 % U, einstellbar sein. Die Zeitverzégerung

muss mindestens im Bereich von 0 s bis ca. 180 s mit einer Stufung von 0,05 s einstellbar sein. 97 . . . . forbagal
Der Einsatz von mehrstufigen Relais bietet den Vorteil einer besseren Anpassung der Auslosewerte
an die Netzgegebenheiten. e ‘ ‘ ‘ ‘ forbasat
- Unterspannungsschutz U< bzw. U<<
Der Unterspannungsschutz regt an, wenn eines der drei Messglieder das Unterschreiten des
. . . . . .. 4 TOR D4 8.2.1
eingestellten Schwellwertes erkennt, d.h. die Messglieder sind logisch ODER-verkniipft. Das ” . ‘ ‘ ‘ © ¢
Ruckfallverhaltnis muss im Bereich von 1,01 U, bis 1,05 U, einstellbar sein.
- Uberspannungsschutz U> bzw. U>>
Der Uberspannungsschutz regt an, wenn eines der drei Messglieder das Uberschreiten des
eingesteliten Schwellwertes erkennt, d.h. die Messglieder sind logisch ODER-verkniipft. Das |~ = © % forbasat
Ruckfallverhaltnis muss im Bereich von 0,95 U, bis 0,99 U, einstellbar sein
6.3.2.2 Frequenzschutzfunktionen 501 X X X X TORD4822
Der Frequenzschutz muss mindestens im Bereich von 0,7 U, bis 1,3 U, spannungsunabhangig sein.
Die Messzeit muss kirzer als 100 ms sein, eine etwaige Zeitverzégerung muss auf "unverzogert"
eingestellt werden kdnnen. Die Ansprechwerte missen mit einer Stufung von < 0,2 Hz einstellbar
sein und die Messgenauigkeit muss < 50 mHz betragen. Die Frequenzschutzfunktionen kénnen ein-
oder dreiphasig ausgefiihrt sein. In isolierten und geloschten Netzen sind ausschlieBlich verkettete %2 * = * % X Torbas.2z
Spannungen auszuwerten.
- Unterfrequenzschutz f<
- Uberfrequenzschutz f>
6.3.2.3 Blindleistungs-Unterspannungsschutz (Q+ & U<) 503 | X X X X TORD48.2.3

Der Blindleistungs-Unterspannungsschutz (Q+ & U<) trennt die Stromerzeugungsanlage nach 0,5 s

vom Netz, wenn die Spannung am Netzanschlusspunkt < 0,85 U, bzw. Uc ist und wenn die Stromer-

zeugungsanlage gleichzeitig induktive Blindleistung aus dem Netz des Netzbetreibers aufnimmt. Fir | s04 = «x X X X TOR D4 8.2.3
die Spannungsmessung sind immer die verketteten Spannungen heranzuziehen. Die Auslésungen

der drei Messglieder werden logisch UND-verknipft.

Der Schutz Uberwacht das systemgerechte Verhalten der Stromerzeugungsanlage nach einem Feh- | sos X X X X TOR D4 8.2.3
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ler im Netz. Stromerzeugungsanlagen, die den Wiederaufbau der Netzspannung durch Aufnahme
von induktiver Blindleistung aus dem Verteilernetz oder durch mangelnde Spannungsstiitzung behin-
dern, werden vor Erreichen der Endzeit der Netzschutzeinrichtungen vom Netz getrennt.

6.3.2.4 Erdschlussschutz (Ue>)

Der Netzbetreiber kann eine Erdschlusserfassung fordern, um im Erdschlussfall die Stromerzeu-
gungsanlage vom Netz trennen zu kénnen bzw. eine Zuschaltung zu verhindern.

Einstellbereiche: 0 bis 70 % Spannungsverlagerung in einem und Zeitbereich von 0 bis 180 s.

6.3.2.5 Weitere Schutzfunktionen

Fallweise kann der Einsatz weiterer Schutzfunktionen (z. B. Vektorsprung- oder Lastsprung-
Schutzfunktion) zur Sicherstellung der Entkupplungsfunktion oder fir einen gesicherten Netzbetrieb
notwendig sein.

Ein Vektorsprungrelais ist nur in Kombination mit einer weiteren Schutzfunktion (UND-Verknipfung)
zulassig (z.B. darf ein Vektorsprung in Kombination mit einem Unterspannungskriterium zu keiner
Auslésung fahren, hingegen ist bei einem Vektorsprung ohne Unterspannungskriterium (dies deutet
auf eine Schalthandlung im Netz) eine Entkupplung zulassig).

6.3.3 Einstellwerte fir den Netzentkupplungsschutz

Der Netzbetreiber legt im Rahmen des Gesamtschutzkonzeptes die Einstellwerte fir den Netzent-
kupplungsschutz fest und kann zur Erreichung der Schutzziele gegebenenfalls Abanderungen ver-
langen. Dies erfolgt grundsatzlich in Abstimmung mit dem Betreiber der Stromerzeugungsanlage und
unter Bertcksichtigung ihrer technischen Moéglichkeiten.

Die Einstellwerte der Spannungsschutzfunktionen mussen auf die Nennspannung U, (bei Nieder-
spannung) bzw. auf die vereinbarte Versorgungsspannung Uc (bei Mittel- und Hochspannung) bezo-
gen werden.

Wenn eine Stromerzeugungsanlage an ein Netz angeschlossen ist, welches mit einer automatischen
Wiedereinschaltung (AWE) in einem vorgelagerten Netz betrieben wird, missen Ausléseschwelle
und Auslosezeit des Netzentkupplungsschutzes so bemessen sein, dass bei einem Lichtbogenfehler
auf dieser Leitung der Lichtbogen in der verbleibenden spannungslosen Pause erléschen kann und
eine genugend lange Entionisationszeit gegeben ist.

Eine Gesamtausldsezeit der einzelnen Schutzfunktionen einschliel3lich Eigenzeit des Schaltgerates
in der Entkupplungsstelle von maximal 0,2 s muss erreichbar sein.

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D

506 X X X X
507 X X X X
508 X X X X
509 X X X X
510 X X X X
511 X X X X
512 X X X X
513 X X X X
514 X X X X
515 X X X X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR D4 8.2.4

TOR D4 8.2.4

TOR D4 8.2.5

TOR D4 8.2.5

TOR D4 8.3

TOR D4 8.3

TOR D4 8.3

TOR D4 8.3
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6.3.3.1 Einstellwerte fur den Netzentkupplungsschutz im Niederspannungsnetz

Als Grundeinstellung des Netzentkupplungsschutzes werden folgende Einstellwerte empfohlen:

Funktion Einstellbereich des empfohlene Schutzrelaisein-
Schutzrelais stellwerte
Uberspannungsschutz Ues>> 1,00 — 1,30 Un < 1,15 Up?2 <0,1s
Uberspannungsschutz Ues> oder 1,00 - 1,30 Un 1,11 Un <60s
Uberwachungsschutz Ues> mit Uberwachung 1,11 Un <0,1s
des gleitenden 10 min-Mittelwertes

Unterspannungsschutz Uef< 0,10 - 1,00 Un 0,8 Un 0,2s

Uberfrequenzschutz f> 50 — 55 Hz 51,5 Hz (50,2 <0,1s
- 51,5 Hz)®

Unterfrequenzschutz f< 45 — 50 Hz 47,5 Hz <0,1s

Tabelle 12: Einstellwerte fur den Netzentkupplungsschutz im Niederspannungsnetz

Kommen Wechselrichter mit selbsttatig wirkender Freischaltstelle gem. Kapitel 6.3.1 zur Anwendung,
so missen sie die Abschaltung unter den in Tabelle 13 festgelegten Netzbedingungen sicherstellen.

Funktion Einstellwerte

Uberspannungsschutz Ues>> 1,15 Un <0,1s

Uberspannungsschutz Uer> mit Uberwachung des gleitenden 1,11 Upn?4 <01s
10 min-Mittelwertes (Uberwachung der Spannungsqualitit)

Unterspannungsschutz Uef< 0,8 Un <0,2s®
Uberfrequenzschutz f> 51,5 Hz <0,1s
Unterfrequenzschutz f< 47,5 Hz <0,1s

Netzausfall?® <5s

Tabelle 13: Einstellwerte fir den Entkupplungsschutz von Wechselrichtern mit selbsttétig wirkender Freischalt-
stelle

22 Einstellwert ist mit dem Netzbetreiber abzustimmen

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D Rechtsgrundlage bzw. Quelle

516 X X
517 X X TOR D4 8.3.2
518 X X TORD48.3.1

23 Der Einstellwert von 50,2 — 51,5 Hz gilt fir Stromerzeugungsanlagen, welche technologiebedingt nicht in der Lage sind, die Bestimmungen des Kapitels 5.1.3
,Wirkleistungsreduktion bei Uberfrequenz (LFSM-O)“ zu erbringen. Dieser Wert wird vom Netzbetreiber vorgegeben (gestaffelte Auslésung).

24 ginzustellen zwischen 1,10 Uy und 1,15 Un um den Spannungsfall zwischen dem Einbauort und dem Verknuipfungspunkt zu berticksichtigen. Der Auslieferungszustand ist eine
Ausloseschwelle 1,11 Un. Ist eine Einstellung der Ausloseschwelle nicht méglich, so ist ein Einstellwert von 1,10 Un bei der Auslieferung vorzusehen. Am Verknupfungspunkt sind

die Vorgaben der ONORM EN 50160 einzuhalten.
25 Bei aktiviertem LV FRT (Low Voltage Fault Ride Through) kann ein hoherer Einstellwert erforderlich sein

26 Bei Netzausfall (auch bei gleichzeitig angepasster Erzeugung und Verbrauch von Wirk- und Blindleistung) muss der Wechselrichter den Einspeisebetrieb innerhalb von 5 s be-

enden. Diese Anforderungen gelten unabhangig von der Einspeiseleistung des Wechselrichters.



TOR Erzeuger V1.0

Lfd. Nr.
Teildokument fur Typ A erstellen. Nach dem Einfugen oder Loschen von Zeilen neu nummerieren.

6.3.3.2 Einstellwerte fir den Netzentkupplungsschutz im Mittelspannungsnetz 519

Als Grundeinstellung des Netzentkupplungsschutzes werden folgende Einstellwerte empfohlen:

Funktion Einstellbereich des Empfohlene Schutzeinstellwerte
Schutzrelais
Uberspannungsschutz U>> 1,00 — 1,30 Un 1,05 -1,15 Uc?% <0,10s
Uberspannungsschutz U> 1,00 — 1,30 Un 1,02 — 1,05 Uc?” <60 s%
Unterspannungsschutz U< 0,10 — 1,00 Un 0,7 Uc 0-27s%
Unterspannungsschutz U<< 0,10 — 1,00 Un 0,3 Uc?® <0,15s
Uberfrequenzschutz f> 50 — 55 Hz 51,5 Hz <0,10s
Unterfrequenzschutz f< 45 - 50 Hz 47,5 Hz <0,10s
Blindleistungs- 0,70 —1,00 Un 0,85 Uc t1=05s
/Unterspannungsschutz Q+&U<

520

Tabelle 14: Einstellwerte fir den Netzentkupplungsschutz im Mittelspannungsnetz

Anmerkungen: Die Einstellwerte beziehen sich auf die vereinbarte Spannung Uc im Mittelspannungsnetz. Diese
sind entsprechend der Wandlerlibersetzung auf die Sekundarspannung umzurechnen. U, ist die sekundare
Wandlernennspannung und damit die Bezugsspannung der Schutzeinrichtung. Zu beachten ist, dass sich die
Abschaltzeiten aus der Summe der Einstellzeiten und der Eigenzeiten von Schaltgerat und Schutz ergeben.

521

6.3.4 Priufklemmleiste 522

Zur Durchftihrung der Funktionsprifung der Schutzeinrichtungen ist als Schnittstelle eine Klemmen-
leiste mit L&ngstrennung und Prifbuchsen vorzusehen, die an gut zuganglicher Stelle anzubringen
ist. Uber diese Klemmenleiste sind die Messeingange der Schutzeinrichtungen, die Hilfsspannungen
und die Auslésungen fiir den Kuppelschalter zu fihren (siehe Abbildung 25).

523

Bei Anlagen mit selbsttatig wirkender Freischaltstelle gem. Kapitel 6.3.1 kann auf die Prifklemmen-

. . 524
leiste verzichtet werden.

TypA|TypB | TypC | TypD

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR D4 8.3.3

TOR D4 8.3.3

TOR D4 8.1

TOR D4 8.1

27 Die Einstellwerte und die Einstellzeiten werden vom Netzbetreiber vorgegeben, abhingig vom Schutzkonzept des Netzbetreibers, von der Betriebsweise (AWE), dem Verkniip-

fungspunkt (Einspeisung UW-Sammelschiene oder im Verteilernetz) und der Einspeiseleistung der Stromerzeugungsanlage.

28 Diese Spannungsstufe bewirkt eine schnelle Netztrennung bei kraftwerksnahen Kurzschlissen (siehe Kapitel 6.3.2.1 ,Spannungsschutzfunktionen®).
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Lfd. Nr.

Typ A

Typ B

TypC

Typ D

Rechtsgrundlage bzw. Quelle
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- Offner bel Anlagen mit LS

- Schliefler beil Anlagen mit Hauptschutz

Abbildung 25: Typischer Aufbau einer Prufklemmleiste

525

TOR D4 Anhang

7 Betriebserlaubnisverfahren

526

Der (zukunftige) Netzbenutzer weist dem relevanten Netzbetreiber nach, dass er die Anforderungen
gemal Kapitel 5 ,Verhalten der Stromerzeugungsanlage am Netz* und Kapitel 6 ,Ausfiihrung der
Anlage und Schutz“ sowie die projektspezifisch vereinbarten Anforderungen aus dem Netzan-
schlussvertrag erfillt und durchlauft dazu das fir jede Stromerzeugungsanlage beschriebene Be-
triebserlaubnisverfahren fir den Anschluss.

527

RIG-VO Art 29(1)

Die Inbetriebsetzung und der erstmalige Parallelbetrieb der Stromerzeugungsanlage im Rahmen des
Betriebserlaubnisverfahrens dirfen nur in Abstimmung mit dem relevanten Netzbetreiber erfolgen.

528

TOR

Der erstmalige Parallelbetrieb der Stromerzeugungsanlage im Rahmen des Betriebserlaubnisverfah-
rens darf nur in Abstimmung mit dem relevanten Netzbetreiber erfolgen.

529

TOR

Der grundsatzliche Ablauf des Betriebserlaubnisverfahrens ist in Anhang A4 dargestellt. Der relevan-
te Netzbetreiber erklart und veroffentlicht die Einzelheiten des Betriebserlaubnisverfahrens.

530

RIG-VO Art 29(2), TOR neu

Das Betriebserlaubnisverfahren fir den Anschluss jeder neuen Stromerzeugungsanlage umfasst die

531

RfG-VO Art 30(1)
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Lfd. Nr.

Typ A

Typ B

TypC

Typ D

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

Vorlage eines Installationsdokuments. Der Netzbenutzer stellt sicher, dass die verlangten Angaben in
ein Installationsdokument eingetragen sind, das der relevante Netzbetreiber bereitstellt und das die-
sem vorgelegt wird.

Das Installationsdokument enthélt allgemeine Daten, technische Daten sowie Nachweise der Kon-
formitat der Stromerzeugungsanlage gemal Kapitel 8.1. Die Vorlage fir ein Installationsdokument ist
in Anhang A5 enthalten.

532

TOR, neu

Fur jede Stromerzeugungsanlage innerhalb der Gesamteinrichtung zur Stromerzeugung wird ein ge-
sondertes Installationsdokument vorgelegt. Wurden mehrere baugleiche Stromerzeugungsanlagen/-
einheiten im Zuge eines Gesamtprojektes errichtet, dann reicht die Vorlage eines einziges Installati-
onsdokuments.

533

RfG-VO Art 30(1), TOR, neu

Der relevante Netzbetreiber stellt sicher, dass die verlangten Angaben im Auftrag des Netzbenutzers
von Dritten vorgelegt werden kdnnen.

534

RfG-VO Art 30(1)

Nach der Annahme des vollstandigen, angemessenen Installationsdokuments flir Stromerzeugungs-
anlagen erteilt der relevante Netzbetreiber dem Netzbenutzer die Betriebserlaubnis.

535

TOR

Der Netzbenutzer stellt sicher, dass dem relevanten Netzbetreiber die dauerhafte AulR3erbetriebnah-
me einer Stromerzeugungsanlage mitgeteilt wird. Der relevante Netzbetreiber sorgt dafir, dass Drit-
te, einschlief3lich Aggregatoren, eine solche Mitteilung vornehmen kénnen.

536

RfG-VO Art 30(3)

Fur die Zwecke der Betriebserlaubnis fur den Anschluss jeder neuen Stromerzeugungsanlage legt
der Netzbenutzer dem relevanten Netzbetreiber ein Nachweisdokument flr Stromerzeugungsanlagen
vor, das eine Konformitatserklarung enthalt. Fur jede Stromerzeugungsanlage innerhalb der Gesamt-
einrichtung zur Stromerzeugung wird ein gesondertes, unabhangiges Nachweisdokument fir Strom-
erzeugungsanlagen vorgelegt.

537

RfG-VO Art 32(1)

Die Nachweisdokumente enthalten allgemeine Daten, ausfuhrliche technische Daten sowie Nachwei-
se der Konformitat der Stromerzeugungsanlage gemaf Kapitel 8.1. Die Vorlagen fur Nachweisdoku-
mente sind in Anhang A5 enthalten.

538

TOR, neu

Nach der Annahme des vollstandigen, angemessenen Nachweisdokuments flr Stromerzeugungsan-
lagen erteilt der relevante Netzbetreiber dem Netzbenutzer eine endgultige Betriebserlaubnis.

539

RfG-VO Art 32(3)

Bei Bedarf kann der relevante Netzbetreiber dem Netzbenutzer bei Erfillung der Anforderungen ge-
maR Anhang A5 eine voribergehende Betriebserlaubnis (VBE) erteilen. Die voribergehende Be-
triebserlaubnis ist grundsatzlich fur 12 Monate befristet und kann erforderlichenfalls vom relevanten
Netzbetreiber verlangert werden.

540

TOR, neu

Der Netzbenutzer teilt dem relevanten Netzbetreiber die dauerhafte AufRerbetriebnahme einer Strom-

541

RIG-VO Art 32(4) und (5)
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erzeugungsanlage mit. Der relevante Netzbetreiber stellt gegebenenfalls sicher, dass die Inbetrieb-
nahme und die AuRRerbetriebnahme von Stromerzeugungsanlagen elektronisch mitgeteilt werden
kénnen.

Das Betriebserlaubnisverfahren fir den Anschluss jeder neuen Stromerzeugungsanlage umfasst:
a) die Erlaubnis zur Zuschaltung (EZZ);

. . . 542 X RfG-VO Art 33
b) die voriibergehende Betriebserlaubnis (VBE);
c) die endgultige Betriebserlaubnis (EBE).
Der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer fest, welche projektspezifi-
schen Unterlagen (z.B. Daten, Studien) zusatzlich zu den Konformitatsnachweisen gemaf Kapitel 8 | 543 X TOR, neu

zur Erlangung der EZZ, VBE und EBE erforderlich sind.

7.1.1 Erlaubnis zur Zuschaltung

544

Eine EZZ berechtigt den (zukinftigen) Netzbenutzer, sein internes Netz und Eigenbedarfseinrichtun-
gen der Stromerzeugungsanlagen unter Nutzung des fur den Netzanschlusspunkt bestimmten Netz-
anschlusses einzuschalten.

545

RfG-VO Art 34(1)

Der relevante Netzbetreiber stellt eine EZZ aus, wenn:

- die projektspezifischen Vorarbeiten und die erforderlichen Vertrdge abgeschlossen und unter-
zeichnet sind, und

- die projektspezifisch vereinbarten Unterlagen zur Erlangung der EZZ vorgelegt wurden (ein-
schlie3lich der zwischen dem relevanten Netzbetreiber und dem Netzbenutzer geschlossenen
Vereinbarung Uber die fur den Netzanschlusspunkt relevanten Schutz- und Regeleinstellun-

gen).

546

TOR, neu

7.1.2 Vorubergehende Betriebserlaubnis

547

Eine VBE berechtigt den (zukinftigen) Netzbenutzer, die Stromerzeugungsanlage zu betreiben und
unter Nutzung des Netzanschlusses wéahrend eines befristeten Zeitraums Strom zu erzeugen.

548

RfG-VO Art 35(1)

Der relevante Netzbetreiber stellt eine VBE aus, sofern die Prifung der Unterlagen zur Erlangung der
VBE sowie die Realisierung des Netzanschlusses und die Errichtung der Stromerzeugungsanlage
abgeschlossen ist. Fur die Prufung sind dem relevanten Netzbetreiber vom Netzbenutzer projektspe-
zifisch vereinbarte Unterlagen und Konformitatsnachweise gemafd Kapitel 8 vorzulegen.

549

TOR, neu

Der Netzbenutzer kann den Status VBE maximal 24 Monate behalten. Der relevante Netzbetreiber
kann fur die Gultigkeit der VBE eine kirzere Dauer vorgeben. Eine Verlangerung der VBE wird nur
gewahrt, wenn der Netzbenutzer erhebliche Fortschritte im Hinblick auf die vollstdndige Konformitat

550

RfG-VO Art 35(4)
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erzielt hat. Die noch offenen Punkte sind beim Einreichen des Verlangerungsantrags deutlich auszu-
weisen.

Der Zeitraum, in dem der Netzbenutzer den Status VBE behalten darf, kann tber den oben genann-
ten Zeitraum hinaus verlangert werden, wenn beim relevanten Netzbetreiber vor Ablauf dieses Zeit-
raums nach dem Freistellungsverfahren gemaf RfG-VO (siehe auch Kapitel 2.5) eine Freistellung
beantragt wird.

551

RfG-VO Art 35(5)

7.1.3 Endgultige Betriebserlaubnis

552

Eine EBE berechtigt den (zuklinftigen) Netzbenutzer, eine Stromerzeugungsanlage unter Verwen-
dung des Netzanschlusses zu betreiben.

553

RfG-VO Art 36(1)

Der relevante Netzbetreiber stellt eine EBE aus, nachdem samtliche fur die Zwecke des Status VBE
ermittelte Unvereinbarkeiten beseitigt wurden und sofern die im Zuge der Inbetriebsetzung (gemaf
IBN-Programm des relevanten Netzbetreibers) erfolgte Prifung der Unterlagen abgeschlossen ist.

554

RfG-VO Art 36(2), TOR, neu

Fur die Prifung sind dem relevanten Netzbetreiber vom Netzbenutzer projektspezifisch vereinbarte
Unterlagen und noch abschlieend zu erbringende Konformitéatsnachweise geman Kapitel 8 vorzule-
gen.

555

TOR, neu

Wird in Verbindung mit der Ausstellung der EBE eine Unvereinbarkeit festgestellt, kann nach Antrag-
stellung gemal Art. 62 RfG-VO beim relevanten Netzbetreiber eine Freistellung gewahrt werden
(siehe auch Kapitel 2.5). Der relevante Netzbetreiber stellt eine EBE aus, wenn die Stromerzeu-
gungsanlage die Freistellungsbestimmungen erfillt.

556

RfG-VO Art 36(4)

Wird ein Freistellungsantrag abgelehnt, kann der relevante Netzbetreiber die Betriebserlaubnis fur die
Stromerzeugungsanlage so lange verweigern, bis der Netzbenutzer und der relevante Netzbetreiber

die Unvereinbarkeit ausgeraumt haben und der relevante Netzbetreiber der Auffassung ist, dass die > . RIG-VO At 36(4). TOR
Stromerzeugungsanlage die Anforderungen dieses Teils der TOR erfullt.

Beseitigen der relevante Netzbetreiber und der Netzbenutzer die Unvereinbarkeit nicht innerhalb ei-

nes angemessenen Zeitraums, spatestens jedoch binnen sechs Monaten nach der Mitteilung der

Ablehnung des Freistellungsantrags, so kann jeder Beteiligte die E-Control mit der Angelegenheit oo . RIGVOATI6E)
befassen.

7.1.4 Beschrankte Betriebserlaubnis 559 X

Die (zukunftigen) Netzbenutzer, denen eine EBE gewahrt wurde, setzen den relevanten Netzbetrei-

ber unverzuglich in Kenntnis Uber 560 X RIG-VO Art 37(1)

a) eine voriibergehende betrachtliche Anderung oder einen Verlust von Fahigkeiten der Anlage,
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die bzw. der ihre Leistungsfahigkeit beeintrachtigt, oder
b) einen Ausfall von Betriebsmitteln, der dazu fuhrt, dass einige wesentliche Anforderungen nicht
erfullt sind.

Der Netzbenutzer beantragt bei dem relevanten Netzbetreiber eine BBE, wenn er realistisch erwartet,
dass die vorher genannten Umsténde langer als drei Monate andauern werden.

561

RfG-VO Art 37(2)

Der relevante Netzbetreiber stellt eine BBE aus, die folgende eindeutig ausgewiesene Informatione-
nen enthalt:

a) die offenen Punkte, die die Gewéahrung der BBE rechtfertigen;

b) die Verantwortlichkeiten und Fristen fUr die erwartete Losung;

c) eine maximale Gultigkeitsdauer, die zwdlf Monate nicht Uberschreiten darf. Der anfangs ge-
wahrte Zeitraum kann kirzer sein und verlangert werden, wenn zur Zufriedenheit des relevan-
ten Netzbetreibers nachgewiesen wird, dass erhebliche Fortschritte im Hinblick auf die voll-
standige Konformitat erzielt wurden.

562

RfG-VO Art 37(3)

Wahrend der Gultigkeit der BBE wird die EBE fiir die Teile ausgesetzt, fur die die BBE erteilt wurde.

Die Gultigkeit der BBE kann erneut verlangert werden, wenn vor Ablauf ihrer Giiltigkeit beim relevan-
ten Netzbetreiber nach dem Freistellungsverfahren gem. Art. 62 RfG-VO eine Freistellung beantragt
wurde.

Nach Ablauf der Gliltigkeit der BBE kann der relevante Netzbetreiber den Betrieb der Stromerzeu-
gungsanlage untersagen. In solchen Fallen verliert die EBE automatisch ihre Gultigkeit.

Wenn der relevante Netzbetreiber die Gultigkeitsdauer der BBE nicht verlangert oder nach Ablauf der
BBE den Betrieb der Stromerzeugungsanlage untersagt, kann der Netzbenutzer binnen sechs Mona-
ten nach Mitteilung des Beschlusses des relevanten Netzbetreibers die E-Control mit der Angelegen-
heit befassen.

563

RIG-VO Art 37(4)-(7)

8 Konformitat

564

8.1 Konformitatsnachweis

565

Der Netzbenutzer erbringt den Nachweis der Konformitat der Stromerzeugungsanlage im Rahmen

des Betriebserlaubnisverfahrens durch Vorlage folgender Unterlagen:

566

TOR (RfG-VO Art 41 Abs 3)
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- Prifbericht des Netzentkupplungsschutzes bzw. der Schutzeinrichtung einer/s dazu befahig-
ten Person/Unternehmens?®;

- Bestatigung der vertragskonformen Errichtung durch den Anlagenerrichter und den Netzbe-
nutzer;

- eine nach den einzelnen Bestandteilen aufgeschlisselte Konformitatserklarung durch den An-
lagenerrichter und den Netzbenutzer.

Auf Anforderung des relevanten Netzbetreibers sind vom Netzbenutzer im Rahmen des Betriebser-
laubnisverfahrens noch folgende Unterlagen bereitzustellen:

- CE-Konformitatserklarungen fir Gerate bzw. elektrische Betriebsmittel (nach EN 61000-3-2
und EN 61000-3-3 bzw. EN 61000-3-11 und EN 61000-3-12);

- Prifberichte einer/s dazu befahigten Person/Unternehmens fir selbsttatig wirkende Frei-
schaltstellen nach OVE-Richtlinie R 253°;

- Prifberichte einer/s dazu befahigten Person/Unternehmens flir Stromerzeugungsanlagen mit
Netzanschlusspunkt auf NS-Ebene gemaR Priifnorm OVE-Richtlinie R 25%%

- Bestatigung des Anlagenerrichters bzw. einer Elektrofachkraft fir Stromerzeugungsanlagen
mit Umrichtern und Netzanschlusspunkt auf NS-Ebene, dass ein Setup mit den empfohlenen
oder vorgeschriebenen Landereinstellungen ,Osterreich” - siehe Anhang A3 ,Einstellwerte fiir
Umrichter an Niederspannungs-Verteilernetzen“ - durchgefiihrt wurde.

Fur Stromerzeugungsanlagen, deren elektrische Eigenschaften das Netz bzw. den Netzbetrieb malf3-
geblich beeinflussen kénnen und sofern der relevante Netzbetreiber dies nachvollziehbar und schliis-
sig begriindet, sind auf Anforderung des relevanten Netzbetreibers vom Netzbenutzer im Rahmen
des Betriebserlaubnisverfahrens auch folgende Unterlagen bereitzustellen:

- Ergebnisse und Berichte zu Konformitatstests und Konformitatssimulationen gemaf3 Kapi-
tel 8.2 einer/s dazu beféhigten Person/Unternehmens fiir Stromerzeugungsanlagen mit Netz-
anschlusspunkt auf MS- oder HS-Ebene®?;

- Simulationsparameter (z.B. technische Kennwerte) der Stromerzeugungsanlage gemalf Kapi-

29 7.B. akkreditierte Prufstelle, Ziviltechniker, Universitatsinstitut oder Inhaber eines Gewerbes mit entsprechender Befahigung (Elektrotechnik)
30 Eine selbsttatige Schaltstelle gemafl DIN VDE V 0126-1-1 gilt ebenfalls als selbsttatig wirkende Freischaltstelle im Sinne dieses Teils der TOR, sofern die Einhaltung der Schutz-

funktionen und Einstellwerte dieses Teils der TOR von einer Elektrofachkraft bestétigt wurde.

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D

567

568

569

570

571

572

573

574

575

576

577

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR,

TOR (RfG-VO Art 30 Abs 2 h)

TOR auf Basis Art 41(3), Art 32(2)b,
Art 35(3)a, Art 36(3)a

TOR,

TOR,

TOR,

TOR,

TOR,

TOR,

TOR,

TOR,

neu

neu

neu

neu

neu

neu

neu

neu

neu

31 Anstelle der Prufberichte werden auch Herstellererklarungen anerkannt, welche ab 1.1.2020 auch eine Dokumentation des Setups mit den empfohlenen oder vorgeschriebenen

Landereinstellungen ,Osterreich* gemaR Anhang A3 ,Einstellwerte fiir Umrichter an Niederspannungs-Verteilernetzen* enthalt

32 entsprechende Prifnormen/Prifverfahren/Bewertungskriterien sind in Erarbeitung; bis zum 31.12.2020 sind anstelle der Test- oder Simulationsberichte auch Herstellererklarun-

gen ausreichend
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tel 5.4.2 flr Studien des statischen und dynamischen Betriebsverhaltens;

- Simulationsmodelle der Stromerzeugungsanlage gemaf Kapitel 5.4.2 fir Studien des stati-

. . 578 X X TOR, neu
schen und dynamischen Betriebsverhaltens;

RIG-VO Art 31, Art 44(1), Art 45(1),

Anstatt die entsprechenden Priifungen, Tests und Simulationen (ganz oder zum Teil) durchzufihren, Art 46(2), Art 47(1), Art 48(1), Art
kénnen Netzbenutzer die Erfullung der betreffenden Anforderung anhand der von einer ermachtigten | s79 X X X X | 49(2), Art 51(1), Art 52(1), Art 51(1),
Zertifizierungsstelle®® ausgestellten Betriebsmittelbescheinigungen nachweisen. In diesem Fall sind Art 54(1), Art 55(1), Art 56(2), TOR
die Betriebsmittelbescheinigungen dem relevanten Netzbetreiber vorzulegen. (Typ A)

Dem Netzbetreiber bleibt es vorbehalten, bei der Uberpriifung folgender Punkte anwesend zu sein:

- Trennfunktion der Schaltstelle und Kontrolle der Zugéanglichkeit;

- Schutzeinrichtungen der Entkupplungsstelle durch Vorgabe analoger Prufgrof3en und Erstel-
lung eines Priifprotokolls mit Ansprechwerten und Ausldsezeiten;

- Auslosung des Entkupplungsschaltgerates durch den Netzentkupplungsschutz;

- Zu- und Abschaltung sowie Funktionsprifung allfalliger Kompensationseinrichtungen;

- Einhaltung der Grenzwerte der Netzriickwirkungen;

- Einhaltung der Zuschaltbedingungen;

- Blindleistungs- und Spannungsregelung;

- gegebenenfalls relevante Betriebsmesseinrichtungen.

580 X X TOR D4 13.2

Das Prifprotokoll der Priifung der Schutzfunktionen des Netzentkupplungsschutzes muss mindes-
tens folgende Kontrollen beinhalten:

- der Ansprech- und Rickfallwerte der Schutzfunktionen durch Einspeisen analoger Prifgro-
Ren;

- der Auslosezeiten der Schutzfunktionen;

- der Auslésung der Schalteinrichtung der Entkupplungsstelle durch die Schutzfunktionen.

581 X X TOR D4 13.2

Bei Einsatz einer selbsttatig wirkenden Freischaltstelle gem. Kapitel 6.3.1 ist die Kontrolle laut Anga-
ben der Prufanstalt oder des Herstellers durchzufiihren.

8.2 Konformitatstests und Konformitatssimulationen 582 X X X

Konformitatstests zur Prufung des Betriebsverhaltens sowie die Simulation des netzkonformen Ver-

. . . . . 583 X X X RfG-VO Art 42(1), 43(1
haltens einzelner Stromerzeugungsanlagen in einer Gesamteinrichtung zur Stromerzeugung dienen ). 43(1)

33 pezeichnet gemaR Art 2 Z 46 RfG-VO eine Stelle, die Betriebsmittelbescheinigungen und das Nachweisdokument fiir Stromerzeugungsanlagen ausstellt und nach OVE/ONORM
EN ISO 17065akkreditiert ist.
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dem Nachweis, dass die Anforderungen aus Kapitel 5 ,Verhalten der Stromerzeugungsanlage am
Netz“ und Kapitel 6 ,Ausfihrung der Anlage und Schutz” erflllt werden.

Der relevante Netzbetreiber gibt 6ffentlich bekannt, wie die Verantwortlichkeiten flr Konformitats-
tests, -simulationen und -Uberwachung zwischen dem Netzbenutzer und dem Netzbetreiber aufgeteilt| ss4 X X X X RfG-VO Art 41(4)
sind.

Der Netzbetreiber vereinbart mit dem Netzbenutzer die Durchflihrung nur eines bestimmten Nach-

weisverfahrens (Konformitatstest oder Konformitatssimulation), wenn dieses effizienter ist und aus-

reicht, um nachzuweisen, dass die Stromerzeugungsanlage die Anforderungen erfiillt. Insbesondere IGD Compliance Monitoring, TOR,
wenn Konformitatstests nicht verhaltnismafig oder anwendbar oder vollstandig durchfihrbar sind o : : ‘ neu

oder das Risiko besteht, Schaden an den Anlagen oder unzulassige Netzrickwirkungen zu verursa-

chen, kann dieser Nachweis auch mittels Konformitatssimulationen erfolgen.

Anforderung Kapitel Test Simulation |  Anm.
LFSM-O 5.1.3 S, NS S, NS _
FRT-Fahigkeit 5.2.1 S, NS °86 XXX TOR (RIG Titel IV)
Dynamische Blindstromstiitzung 5.2.2 NS
Wiederkehr der Wirkleistungsabgabe nach einem Fehler 5.2.2 S, NS
LFSM-U 5.1.6 S, NS S, NS
FSM 5.1.7 S, NS S, NS optional
Regelung zur Frequenzwiederherstellung 5.1.7 S, NS optional
Synthetische Schwungmasse 5.1.8 NS optional
Regelung der Dadmpfung von Leistungspendelungen 5.2.3 N
Blindleistungskapazitét 5.3.3 S, NS S, NS
Test Spannungsregelmodus 5.3.4.2 NS
Test Blindleistungsregelmodus 5.3.4.2 NS o87 X X TOR (RIG Titel IV)
Test Leistungsfaktorregelung 5.3.4.2 NS
Regelbarkeit und Regelbereich der Wirkleistungsabgabe 5.4.1 NS
Schwarzstartfahigkeit 5.5.3 S optional
Inselbetrieb 5.5.4 S, NS optional
Nachweis Neusynchronisationszeit < 15 min, sonst: Ab-
. . 55.5 S
fangen auf Eigenbedarfsbetrieb
Regelung der Dampfung von Leistungspendelungen 5.35 ‘ ‘ S ‘ ‘ 538 X TOR (RfG Titel IV)
Tabelle 15: Checkliste fur Konformitatstests u. -simulationen von synchronen (S) und nichtsynchronen (NS)
Stromerzeugungsanlagen 589 X X X TOR (RfG Titel IV)
Unbeschadet der Mindestanforderungen dieses Teils der TOR an Konformitatstests und Konformi-
590 X X X RfG-VO Art 42(2), 43(2), TOR

tatssimulation (siehe Tabelle 15, Kapitel 5.4.2 und Anhang A6) kann der relevante Netzbetreiber
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a) dem Netzbenutzer gestatten, alternative Testreihen oder Konformitatssimulationen durchzu-
fuhren, sofern diese Tests oder Konformitatssimulationen effizient sind und ausreichen, um
nachzuweisen, dass die Stromerzeugungsanlage die Anforderungen dieses Teils der TOR er-
fallt;

b) vom Netzbenutzer verlangen, in den Fallen, in denen die dem relevanten Netzbetreiber tber-
mittelten Angaben zu Konformitatstests oder Konformitatssimulationen nicht ausreichen, um
die Erflllung der Anforderung dieses Teils der TOR nachzuweisen, zusatzliche oder alternati-
ve Testreihen oder Konformitatssimulationen durchzuftihren; und

c) vom Netzbenutzer verlangen, geeignete Tests durchzufihren, um die Leistung einer Stromer-
zeugungsanlage nachzuweisen, wenn diese mit alternativen Brennstoffen oder Brennstoffge-
mischen betrieben wird. Der relevante Netzbetreiber und der Netzbenutzer vereinbaren, fir
welche Brennstoffarten Tests durchzufiihren sind, und

Der Netzbenutzer ist daflir verantwortlich, dass die Tests im Einklang mit den Bedingungen gemani
Anhang A6 durchgefihrt werden. Der relevante Netzbetreiber kooperiert und verzégert die Durchfih-
rung der Tests nicht ohne triftigen Grund.

591

RfG-VO Art. 42(3), TOR, neu

Der relevante Netzbetreiber kann an den Konformitatstests entweder vor Ort oder von seinem Kon-
trollzentrum aus teilnehmen. Zu diesem Zweck stellt der Netzbenutzer die Uberwachungseinrichtun-
gen bereit, die notwendig sind, um alle relevanten Testsignale und -messwerte aufzuzeichnen, und
stellt sicher, dass die erforderlichen Vertreter des Netzbenutzers wahrend der gesamten Testlaufzeit
vor Ort verflgbar sind. Die vom relevanten Netzbetreiber spezifizierten Signale werden tbermittelt,
wenn dieser bei ausgewahlten Tests die Leistung mit seinen eigenen Betriebsmitteln aufzeichnen
mochte. Die Teilnahme des relevanten Netzbetreibers liegt in seinem alleinigen Ermessen.

592

RIG-VO Art. 42(4)

Als Nachweis, dass die Anforderungen dieses Teils der TOR erfullt sind, legt der Netzbenutzer einen
Bericht mit den Simulationsergebnissen flr jede einzelne Stromerzeugungsanlage in der Gesamtein-
richtung zur Stromerzeugung vor. Der Netzbenutzer erstellt auf Aufforderung des relevanten Netzbe-
treibers fur eine bestimmte Stromerzeugungsanlage ein validiertes Simulationsmodell und legt dieses
Vor.

593

RfG-VO Art. 43(3), TOR

Der Anwendungsbereich der Simulationsmodelle ist in Kapitel 5.4.2 ,Simulationsmodelle und Simula-
tionsparameter” festgelegt.

594

RfG-VO Art. 43(3)

Der relevante Netzbetreiber kann sich vergewissern, dass eine Stromerzeugungsanlage die Anforde-
rungen dieses Teils der TOR erfillt, indem er seine eigenen Konformitatssimulationen auf Basis der
vorgelegten Simulationsparameter gemaR Kapitel 5.4.2 bzw. der Simulationsberichte, Simulations-
modelle und Konformitatstestmessungen durchfihrt.

595

RfG-VO Art. 43(4), TOR, neu
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Der relevante Netzbetreiber stellt dem Netzbenutzer technische Daten und ein Netzsimulationsmodell
zur Verfugung, soweit dies erforderlich ist, um die verlangten Konformitatssimulationen durchzuftih- 596 X X X
ren.

Der relevante Netzbetreiber stellt dem Netzbenutzer die fur die Konformitatssimulationen erforderli-

chen Daten grundsatzlich auf Basis eines reduzierten Netzmodells (in der Regel bestehend aus ei-

nem Knoten, welcher dem geplanten Netzanschlusspunkt entspricht) zur Verfugung. Bei der Erstel-

lung des reduzierten Netzmodells berticksichtigt der relevante Netzbetreiber geeignete Betriebssze- | 5o, . . .
narien (Istzustand und zukiinftige Ausbauszenarien).

In begrindeten Fallen kdnnen darauf aufbauend Daten fur weiterfiihrende Konformitatssimulationen

vom relevanten Netzbetreiber zur Verfligung gestellt werden.

Fir die Durchfihrung von Konformitatssimulationen zum Nachweis der FRT-Fahigkeit gemaf Kapitel

5.2.1 sind, sofern der relevante Netzbetreiber keine anderwartigen Vorgaben macht, folgende Stan-

dardbedingungen zu berlcksichtigen:

Beschreibung Bedingung

Betriebspunkt der Stromerzeugungsan-
lage vor dem Fehler

Mindestkurzschlussleistung am Netzan-
schlusspunkt vor und nach dem Fehler
Vorfehlerspannung Uvor_Fehler = 1 p.u. gemafl FRT-Kurve

onr_FehIer— Pmax, COS (vor_Fehler = 1 598

Sk,min,vor_FehIer = Sk,min,nach_FehIer

Tabelle 16: Standardbedingungen fur die Durchfiihrung von Konformitatssimulationen zum Nachweis der FRT-
Fahigkeit

Konnen aus Grinden, die der relevante Netzbetreiber zu vertreten hat, die Konformitatstests oder -
simulationen nicht so durchgefihrt werden, wie der relevante Netzbetreiber und der Netzbenutzer
dies vereinbart haben, so darf der relevante Netzbetreiber die Betriebserlaubnis gemal Kapitel 7
nicht ohne triftigen Grund verweigern.

599 X X X

8.3 Konformitatsiberwachung 600 | x X X X

8.3.1 Verantwortung des Netzbenutzers 601 X X X X

Der Netzbenutzer stellt sicher, dass jede Stromerzeugungsanlage wahrend der gesamten Lebens-

dauer der Anlage die nach diesem Teil der TOR geltenden Anforderungen erfill. 002 | x| ox x| X

Dazu erstellt der Netzbenutzer regelméaRig (in Arbeitsstatten entsprechend der geforderten Zeitab-

stande von wiederkehrenden Priifungen gemaR ESV 2010, sonst jedoch zumindest alle 5 Jahre) die = = . . .

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

RfG-VO Art. 43(5)

TOR, neu

RfG-VO Art 41(6)

RfG-VO Art. 40(1)

TOR, neu
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Lfd. Nr.

Typ A

Typ B

TypC

Typ D

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

in Anhang A8 angefiihrten Informationen und Unterlagen und Ubermittelt diese auf Verlangen dem
relevanten Netzbetreiber.

Der Netzbenutzer kann hierbei auf geman der Verordnung (EG) Nr. 765/2008 ausgestellte Betriebs-
mittelbescheinigungen zurlckgreifen.

604

RfG-VO Art. 40(1)

Der Netzbenutzer unterrichtet den relevanten Netzbetreiber tiber jede geplante Anderung an den
technischen Fahigkeiten einer Stromerzeugungsanlage, die die Erfillung der nach diesem Teil der
TOR geltenden Anforderungen beeintrachtigen kénnte, bevor er diese Anderung in die Wege leitet.

605

RfG-VO Art. 40(2), TOR

Der Netzbenutzer unterrichtet den relevanten Netzbetreiber Uber alle Stérungen oder Ausfélle einer
Stromerzeugungsanlage, die die Erfullung der Anforderungen dieses Teils der TOR beintrachtigen,
unverziglich nach deren Eintreten.

606

RfG-VO Art. 40(3), TOR

Der Netzbenutzer unterrichtet den relevanten Netzbetreiber rechtzeitig Gber die geplanten Testpro-
gramme und -verfahren, die bei der Prifung der Erfullung der Anforderungen dieses Teils der TOR
durch eine Stromerzeugungsanlage durchzufiihren sind, bevor er sie einleitet. Die geplanten Test-
programme und -verfahren bedirfen der vorherigen Erlaubnis des relevanten Netzbetreibers. Der
Netzbetreiber muss die Erlaubnis zugig erteilen und darf sie nicht ohne triftigen Grund versagen.

Der relevante Netzbetreiber kann an solchen Tests teilnehmen und das Betriebsverhalten der Strom-
erzeugungsanlagen aufzeichnen.

607

RfG-VO Art. 40(4)-(5), TOR

8.3.2 Aufgaben des relevanten Netzbetreibers

608

Der relevante Netzbetreiber prift wahrend der gesamten Lebensdauer der Gesamteinrichtung zur
Stromerzeugung, ob eine Stromerzeugungsanlage die nach diesem Teil der TOR geltenden Anforde-
rungen erflllt. Der Netzbenutzer wird Uber das Ergebnis dieser Prifung unterrichtet.

609

RfG-VO Art. 41(1), TOR

Wenn der Netzbenutzer die in Kapitel 8.3.1 angefiihrten Informationen und Unterlagen regelmafig
erstellt und auf Verlangen dem Netzbetreiber vorlegt, so wird davon ausgegangen, dass die Ver-
pflichtung geman Art. 41 Abs. 1 RfG-VO erflllt ist.

610

TOR, neu

Der relevante Netzbetreiber kann fur diese Prifung auf von einer erméchtigten Zertifizierungsstelle
ausgestellte Betriebsmittelbescheinigungen zurlckgreifen.

611

RfG-VO Art. 41(1)

Der relevante Netzbetreiber kann vom Netzbenutzer verlangen, gemaf einem Wiederholungsplan
oder allgemeinen Schema oder nach einem Ausfall, einer Anderung oder dem Austausch von Be-
triebsmitteln, die bzw. der die Erfullung der Anforderungen dieses Teils der TOR durch die Stromer-
zeugungsanlage beeinflussen kann, Konformitatstests und -simulationen durchzufuhren.

612

RfG-VO Art. 41(2), TOR

Der relevante Netzbetreiber kann die Uberwachung der Einhaltung der Vorschriften ganz oder teil-

613

RfG-VO Art. 41(5)
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weise auf Dritte tGbertragen. In solchen Fallen sorgt der relevante Netzbetreiber weiterhin fur die Er-
fullung der Vertraulichkeitsverpflichtungen gemanR RfG-VO, einschliel3lich des Abschlusses von Ver-
traulichkeitsverpflichtungen mit dem beauftragten Dritten.
9 Betrieb o14
9.1 Allgemeines 615

Der Betrieb von elektrischen Anlagen gemaR’ OVE/ONORM EN 50110-1 umfasst alle Tatigkeiten, die
erforderlich sind, damit die elektrische Anlage funktionieren kann. Dies umfasst Schalten, Regeln, 616
Uberwachen und Instandhalten sowie elektrotechnische und nichtelektrotechnische Arbeiten.

Bei dem Betrieb der Anschlussanlage sind zuséatzlich zu den jeweils gliltigen gesetzlichen und be-
hordlichen Vorschriften, insbesondere bei Schalthandlungen und Arbeiten am Netzanschlusspunkt, 617
die Bestimmungen und Richtlinien des Netzbetreibers einzuhalten.

In einem zwischen dem Betreiber der Stromerzeugungsanlage und dem Netzbetreiber abzuschlie-
Renden Vertrag sollten u. a. folgende Punkte enthalten sein:

- Eigentumsgrenze und gegebenenfalls Grenze des Zustandigkeitsbereiches (z.B. Verfligungs-
bereich, Betriebsfilhrungsbereich, Zugangsberechtigungen) zwischen Netzbetreiber und An-
lagenbetreiber sind zu definieren,

- Benennung eines Anlagenbetreibers mit der Gesamtverantwortung fur den sicheren Betrieb
der elektrischen Anlage gem. OVE/ONORM EN 50110-1,

- Der Betreiber einer Stromerzeugungsanlage muss mindestens einen jederzeit erreichbaren
Schaltberechtigten fur Schalthandlungen an der Schaltstelle namhaft machen,

- Art und Weise der Sicherstellung der Funktionalitat des Netzentkupplungsschutzes und der
Entkupplungsschalteinrichtungen (z.B. Wiederholungsprufungen), Art und Weise der Doku-
mentation von Prifungen,

- Erganzende Vereinbarungen zum Informationsaustausch,

- Vorgangsweise bei betriebsnotwendigen Arbeiten und geplanten Abschaltungen im Netz,

618

9.2 Zugang zur Anschlussanlage 619

Dem relevanten Netzbetreiber ist nach Abstimmung mit dem Anlagenbetreiber Zugang zur Schaltstel-
le, zu den Einrichtungen des Netzbetreibers (z.B. Zahleinrichtungen) und den in seinem Verflgungs- | &20
bereich liegenden Anlagenteilen in der Anschlussanlage zu ermdglichen.

TypA|TypB | TypC | Typ D Rechtsgrundlage bzw. Quelle

X X X X
X X X X TORD47.2.3
X X X X TOR, neu

TOR (VDE AR-N-4105, 4110, 4120),
X X X X

neu

X X X X TOR D4 13.1
X X X X
X TOR, neu
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Abgeschlossene elektrische Betriebsstatten gemaR OVE/ONORM E 8001-4-44 bzw. OVE E 8101
Teil 7-729 missen stets verschlossen gehalten werden. Sie dirfen nur von Elektrofachkraften und
elektrotechnisch unterwiesenen Personen, bzw. von anderen Personen nur unter Aufsicht von Elekt-
rofachkraften und elektrotechnisch unterwiesenen Personen, betreten werden.

Dem Netzbetreiber ist jederzeit ein gefahrloser Zugang zu seinen Einrichtungen und den in seinem
Verfiigungsbereich liegenden Anlagenteilen in der Anschlussanlage zu ermdéglichen (z.B. durch ein
DoppelschlieRsystem). Das gleiche gilt fir — wenn vorhanden - separate Raume fir die Mess-,
Schutz- und Steuereinrichtungen. Den Fahrzeugen des Netzbetreibers muss die Zufahrt zur An-
schlussanlage jederzeit moglich sein.

Bei einer Anderung am Zugang zur Anschlussanlage, z.B. am SchlieBsystem, ist der Netzbetreiber
unverziglich dartiber in Kenntnis zu setzen und der ungehinderte Zugang sicherzustellen. Der Netz-
betreiber kann dem Anlagenbetreiber und dessen Fachpersonal Zutritt zu den Anlagen des Netzbe-
treibers gewahren.

9.3 Bedienung vor Ort

Fur Stromerzeugungsanlagen mit Netzanschlusspunkt auf MS-Ebene gilt:
Fur Stromerzeugungsanlagen mit Netzanschlusspunkt auf MS- oder HS-Ebene gilt:

Der Netzbetreiber ordnet fir die in seinem ausschlie3lichen Verfligungsbereich stehenden Anlagen-
teile die Schalthandlungen an (Schaltanweisung). Sofern sich Schaltgerate im gemeinsamen Verfi-
gungsbereich von Netzbetreiber und Anlagenbetreiber befinden, stimmen sich Netzbetreiber und
Anlagenbetreiber bzw. deren Beauftragte Uber die Schalthandlungen in diesen Schaltfeldern ab und
legen jeweils im konkreten Fall fest, wer die Schalthandlung anordnet. Die Schalthandlungen fir die
Ubrigen Anlagenteile werden durch den Anlagenbetreiber oder dessen Beauftragte angeordnet. Be-
dienhandlungen werden nur nach Anordnung des Verfligungsbereichs-Berechtigten (Netzbetreiber
und/oder Anlagenbetreiber) durchgefuhrt. Bedienhandlungen dirfen nur von Elektrofachkraften oder
elektrotechnisch unterwiesenen Personen vorgenommen werden.

9.4 Instandhaltung
Fur die ordnungsgemaéfe Instandhaltung der Stromerzeugungsanlage und deren Betriebsmittel ist
der Netzbenutzer verantwortlich.

Der Anlagenbetreiber hat in periodischen Abst&dnden die entsprechenden Anlagentberprifungen
gemal den gesetzlichen Vorgaben und Vorschriften vorzunehmen. Insbesondere hat der Anlagenbe-

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D

621

622

623

624

625

626

627

628

629

630

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR (OVE ONORM EN 50110), neu

TOR (VDE AR-N-4110), neu

TOR (VDE AR-N-4110), neu

TOR

TOR

TOR (VDE AR-N-4110, 4120), neu

TOR (BDEW 5.4), neu

TOR D4 13.2
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treiber die Schutz- und Entkupplungseinrichtungen von einer hierzu befugten Person prifen zu las-
sen und auf Verlangen dem Netzbetreiber die entsprechenden Prifbefunde unentgeltlich zur Verfu-
gung zu stellen.

Bei Einsatz von selbsttétig wirkenden Freischaltstellen gem. Kapitel 6.3.1 ist die Kontrolle laut Anga-
ben der Prifanstalt oder des Herstellers durchzufihren.

Freischaltungen im Verfigungsbereich des Netzbetreibers vereinbart der Anlagenbetreiber rechtzei-
tig mit dem Netzbetreiber.

9.5 Betrieb bei Instandhaltungen oder Stérungen im Netz

Bei geplanten Abschaltungen von Netzbetriebsmitteln durch den Netzbetreiber sowie bei wartungs-
bedingten Schaltzustandsanderungen kann es erforderlich sein, die Stromerzeugungsanlage vo-
ribergehend vom Netz zu trennen oder in ihrer Leistung zu reduzieren. Die Durchfuhrung dieser Ar-
beiten erfolgt mit angemessener Vorankiindigung.

Der Netzbetreiber ist bei unmittelbarer Gefahr und im Stérungsfall berechtigt, die Stromerzeugungs-
anlage vom Netz zu trennen. Wegen der jederzeit moglichen Rickkehr der Spannung im Falle einer
Unterbrechung der Netzversorgung ist das Netz als dauernd unter Spannung stehend zu betrachten.
Eine Verstandigung vor Wiederzuschaltung durch den Netzbetreiber erfolgt tiblicherweise nicht.

10 Zahlung

10.1 Allgemeines

Alle Aufgaben im Zusammenhang mit der Zahlung und Datenbereitstellung missen vom Netzbetrei-
ber unter Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen, insbesondere des EIWOG 2010 und des Mal3-
und Eichgesetzes 1950 (MEG) in der jeweils geltenden Fassung, der Allgemeinen Bedingungen des
relevanten Netzbetreibers, den TOR Teil F ,Zahlwerterfassung und Zahlwertibertragung“ und der
Sonstigen Marktregeln, insbesondere Kapitel 6 ,Zahlwerte, Datenformate und standardisierte Last-
profile®, nach transparenten, objektiven und diskriminierungsfreien Kriterien durchgefihrt werden.

10.2 Einrichtungen far Zahlung und Messung

Die Einrichtungen fir Zahlung und Messung sind nach den Anforderungen des relevanten Netzbe-
treibers auszufuhren.

Die Stromwandler am Zahlpunkt missen mit getrennten Kernen fur Zahlung/ Messung und fiir den

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D

631

632

633

634

635

636

637

638

639

640

641

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR D4 13.2, neu

TOR (BDEW 5.4), neu

TOR D4 13.1 (BDEW 5.1)

TOR D4 13.1 (BDEW 5.1, AR 4120
Pkt 8.8)

TOR D4 12

TOR D4 12

TOR, neu

TOR B 6.6
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Schutz ausgefihrt sein. Die Spannungswandlerkreise fur Zahlung /Messung und fur den Schutz
missen entweder auf getrennte Wicklungen oder auf getrennt abgesicherte Spannungswandlerkreise
aufgeteilt sein.

Die Klassengenauigkeit der Wandlerkerne bzw. Wandlerwicklungen flr die Zahlung muss der im
TOR Teil F geforderten Klassengenauigkeit der Zéhleinrichtungen entsprechen. An jeder Zahl-
/Messstelle werden durch die Netzbetreiber in der Regel Wirk- und Blindenergie in jeder Richtung

(Lieferung und Bezug) sowie Wirk- und Blindleistung gemessen. Fir die Ausfuhrung der Einrichtun- o . ‘ ‘ ‘ TORBOD
gen fur Zahlung/Messung und Transfer der diesbezlglichen Daten ist der vom Netzbetreiber ange-

wandte Standard zu beachten.

Anhang 643 X X X X

Al. Anwendbarkeit und Umfang des Datenaustauschs 644 | x X X X

Dieser Anhang wird nach Kundmachung der SOGL Datenaustausch-V erganzt. 645 X X X X TOR, neu
A2. Funktionsbeispiele Netzentkupplungsschutz 646 | x X X X

Diesbeziiglich sind keine Beispiele angegeben. 647 X TOR
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Abbildung 26: Netzanschluss am Niederspannungs-Verteilernetz mit zweiseitig versorgbarer Anlage des Netz-
benutzers
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Abbildung 27: Netzanschluss an das Mittelspannungsnetz mit Netzentkupplungsschutz
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Abbildung 28: Netzanschluss bei Einsatz einer selbsttatig wirkenden Freischaltstellen fur einphasige Wechsel-

richter (max. 3,68 kVA)
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Abbildung 29: Netzanschluss bei Einsatz einer selbsttatig wirkenden Freischaltstelle fur mehrphasige Wechsel-
richter (max. 30 kVA)

A3. Einstellwerte fir Umrichter an Niederspannungs-Verteilernetzen 652

Dieser Anhang ist nicht anwendbar. 653

Die einheitliche Vorgabe von Einstellwerten flr umrichterbasierte Erzeugungsanlagen fur den An-
schluss und Parallelbetrieb an Niederspannungs-Verteilernetzen hat zum Ziel, die Planungssicherheit
auf Seiten der Hersteller, der Errichter von elektrischen Anlagen und der relevanten Netzbetreiber zu
erhdhen. Insbesondere sollen dadurch Fehleinstellungen und eine damit verbundene maégliche Be-

eintr&chtigung der betrieblichen Sicherheit der Netze vermieden werden.
654
Die in diesem Anhang beschriebenen Standardwerte stellen eine Empfehlung dar, die als Teil eines

Satzes von Einstellungen im Wechselrichter zusammengefasst werden kénnen. Samtliche Parameter
mussen einzeln einstellbar sein. Vor der Erstinbetriebnahme der Anlage sind die von der Stan-
dardeinstellung abweichenden Parameter nach Vorgabe des Netzbetreibers entsprechend einzustel-
len.

TypB | TypC | Typ D

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR D4 Anhang A

TOR

TOR

TOR
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Falls die tatsachlichen eingestellten Werte von der empfohlenen Standardeinstellung abweichen,
sollte dies am Geréat gekennzeichnet werden bzw. am Display oder beim Auslesen der Einstellungen
(z.B. Uber eine Schnittstelle) ersichtlich sein®*.

Die Uberprifung der Funktionen und deren Einstellungen erfolgt nach MaRgabe des Kapitels 8.1 im
Rahmen des Konformitatsnachweises (z.B. OVE-Richtlinie R 25).

Standardeinstellungen fur die Q(U)-Regelung 655 X X TOR

Die 4 Stutzpunkte der Blindleistungs-/Spannungskennlinie der Q(U)-Regelung sind mit den in Tabelle
11 gegebenen Standardwerten zu konfigurieren. Die Zeitkonstante des Filters 1. Ordnung (PT1-

Glied) ist auf 5 s einzustellen. Eine allenfalls parametrierbare Verzogerungszeit zur Aktivierung der e : oR
Q(U)-Regelung muss deaktiviert oder auf 0 s eingestellt sein.
Das voreingestellte Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung ohne nahere Vorgabe des Netzbetrei-

L. . . 657 X X TOR
bers ist jedoch ein fester Verschiebungsfaktor cos ¢ = 1.
Standardeinstellungen fir die P(U)-Regelung 658 X TOR

Die spannungsgefiihrte Wirkleistungsabregelung (P(U)-Regelung) gemaf Kapitel 5.3.6 muss bei

Auslieferung standardméaRig aktiv sein. Dabei kann der Netzbenutzer zwischen den zwei genannten

Verfahren wahlen — die Kennlinie ist nach Abbildung 24 zu konfigurieren. Die Zeitkonstante des Fil- 659 X TOR
ters 1. Ordnung (PT1-Glied) ist auf 5 s einzustellen. Eine allenfalls parametrierbare Verzégerungszeit

zur Aktivierung der P(U)-Regelung muss deaktiviert oder auf 0 s eingestellt sein.

Standardeinstellungen fur die Zuschaltbedingungen 660 | X X TOR

Die Bedingungen fir eine automatische Netzzuschaltung sind nach Kapitel 5.5.2 zu konfigurieren.
Die Wartezeit nach einer unbeabsichtigten Trennung aufgrund eines gestérten Betriebs der Stromer-
zeugungsanlage ist auf 60 s, die Wartezeit nach einer unbeabsichtigten Trennung aufgrund einer

Netzstorung auf 300 s einzustellen. 861 | x| X TOR
Nicht regelbare Stromerzeugungsanlagen kénnen bei Erfiilllung der Zuschaltbedingungen nach einer
randomisierten Zeit (zwischen 1 min bis 10 min) zuschalten.
Passwortschutz fir netzbetriebliche Einstellwerte 662 X X TOR
Es ist sicherzustellen, dass die netzbetrieblichen Einstellwerte nicht durch unbefugte Benutzer veran-

663 X X TOR, neu

dert werden kdnnen. Dies kann beispielsweise durch einen geeigneten Passwortschutz erreicht wer-

34 Dies kann beispielsweise durch die Anmerkung ,Einstellung TOR Erzeuger modifiziert oder durch die Hervorhebung der abweichend eingestellten Werte erfolgen.



TOR Erzeuger V1.0

. . o . ) ) Lfd. Nr.| Typ A | Typ B | Typ C | Typ D Rechtsgrundlage bzw. Quelle
Teildokument fur Typ A erstellen. Nach dem Einfiigen oder Loschen von Zeilen heu nummerieren.

den. Das Passwort darf unbefugten Benutzern nicht zuganglich sein und dessen Sicherheit muss
mindestens 5 Zahlen aufweisen (kein Standard-Passwort wie z.B. ,123456%).
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A4.

Grundsatzlicher Ablauf des Betriebserlaubnisverfahrens

664

TOR, neu
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Netzbetreiber (NB)

(zukiinftiger) Netzbenutzer

Verdffentlichung
der Details zu Betiebserlsubnis- und
Konformitatsverfahren

Projektentwicklung |

|

v

Anschlussbeurteilung
w.3. gemalk TOR Teil D2 (Netzrickwirkungen)

!

Netzanschlusskonzept bzw. Angebot
fiir Netzzugangsvertrag
= technisch gesigneter Metzanschlusspunkt
= Zahlpunkisbezeichnung
» Hinweis auf Allgermeine Bedingungen

!

Installationsdokument (Formular)
Mindestanforderungen der RfG-A0 und NE

Netzanschlussantrag |

v

Abschluss Netzzugangsvertrag (oplional) |

v

Planungsphase |

v

Realigierung des Netzanschluszses
Errichtung der Anlage

Vorbereitung von Unterlagen zur

i

TYP A

Erméchtigte
Zertifizierungs-
stelle

Erlangung der Betriebserlaubnis

v

| Inbetriebzetzung der Gesamteinrichtung zur Stromerzeugung |

v

v

| Priiffung des Installationsdokuments |

'

Erteilung der Betriebserlaubnis
kein gigensr Formalakt - Abschluss
Metzzugangswvertrag oder Zahlermontage/

parametrierung

Ingtallationsdokument {ausgefillt) |

Betriebzmittel-
bescheinigungen
(optional)
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Netzbetreiber (NB)

{zukiinftiger) Netzbenutzer

Veroffentlichung
der Details zu Metzanschiussantrag,
Betriebsadaubnis- und Konformitstsverdahren

Projektentwicklung

'

Anszchlussbeurteilung
wa. gemal TOR Teil D2 (Metzrickwirkungen)

!

MNetzanschlusskonzept bzw. Angebot
fiir Netzzugangsvertrag
» technisch geeigneter Metzanschlusspunit
= Himweis auf Allgemeine Bedingungsen

!

Nachweisdokument (Formular)
Mindestanforderungen der RfiG-V0 und NB
Kaornfarmisdtzerklarng

Metzanschlussantrag
Lieferung von Planungs- oder
Herstellerunteragen mit Abschatzung der
elakdr. Eigenschaften

Planungsphaze
Freistellungsvarfahren {opticnal)

TYPB
TYP C

" - Ermachtigte
Abszschluzs der erforderlichen Verirage Zertifizierungs-
¥ stelle
Bekanntgabe Zahlpunkt fir die Realizierung des Netzanschluszes
Eingpeizsung wiahrend der Emrichtung der Anlage Betriehsmittel-
Inbetriebsetzungsphase Info an NE (ber geplante bescheinigungen
Inbetriebsetzung {oplional)
Vorbereitung von Unterlagen zur | |
Erlangung der Betriebzeraubnis
Dritte
Inbetriebsetzungsphase {z.B. ermachtigte
Curchfithrung wen Konformitiistests und —simulationen Zerifizierungsstelle,
M8 kann bai Uberprifunig der Anlage dabei sein Ingenieurkdro,
Universitat,...)
- v - unterstiitzende
(Optional) Erteilung der Funktion {opfional)

voribergehenden Betriebserlaubnis
(VBE)

{b=fristet fir 12 Monate; in Abstemmung mit MB

verlangerbar, wenn Projeit Snger dausr)

¥

L

Finalisierung der
Konformitatserklarung
DCurchfiihrung won weitersn notwendigen
Fonfarmitatstests und —simulstionen

Nachweisdokument (ausgefilllt)

F
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Metzbetreiber (NB) (Zukiinftiger) Netzbenutzer
Veroffentlichung Projektentwickiung |
der Details zu Metzanschiussantrag,
Betrigbsersubnis- und Konformitatsverfahren Metzanschlussantrag
Lisfenung won Planungs- oder
¢ Herstellernmisragen mit Abschatzung der
gl=ldr. Eigenschafien

Netzvertraglichkeitspriifung

Anschlussbeurteilung
z.8. pemal TOR Teil D2 (Metzrockwirkungen)

v

Netzanschlusskonzept bzw. Angebot
fiir Metzzugangswvertrag I#

» technisch pesigneter Metzanschlusspunkt

» Himweis auf Algemeine Bedingungsn

Bestatigung {Zu-fAbsage)

Vorstudien- und Simulationen {optional)
Freistellungsverfahren (optional)

Abschluss der erforderlichen Vertrage
M8 l=gt in Abstimrmung mit Metzbenutzer fest, welche projekirelzvantzn Unteragen zur Edangung der
EZZ, WVBE und EBE asforderiich sind

Vorbereitung von Unterlagen zur

TYP D

| Erlangung der EZZ Efmf‘iltljltlgte
Zertifizierungs-
‘ferainbarung dber diz filr den Metzanschlusspunka relevanten Schutz- und Regeleinstellungen stelle
i + EBetriebsmittel-
Erlaubnis zur Zuschaltung (EZZ) Realisierung des Netzanschlusses bescheiniqungen
(schnftliche Bestitigung durch ME) Errichtung der Anlage pm— gung

Vorbereitung von Unterlagen zur
Erlangung der Betriebserlaubnis

b J

Erteilung der voribergehendan

Betriebserlaubnis (WVBE)
(schniftliche Bestitigung durch MB
galtig fir 12 Monat=: gof. werlangerbar)

Dritte

|z.B. ermichtigie
Zertilizierungsstelle,

Inbetriebsetzung der Gesamteinrichtung zur Stromerzeugung
. gemai Inbetriebnahme — Programm
B kann bei Uberpnifung der Anlage dabei s=in

Inbetriebsetzungsphase I P
Durchfiihrung von Konformitatstests und L:?.f::i':_rﬂum
—simulationan

untersittzende

Funktion [optional)

Finalisierung der
Konformitatserklarung
Durchfiihrung von weiteren notwendigen
MonformitStstests und —simulationen
Abschluss von Studien
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Abbildung 30: Grundsatzlicher Ablauf des Betriebserlaubnisverfahrens

668

TOR, neu




TOR Erzeuger V1.0

Teildokument fur Typ A erstellen. Nach dem Einfiigen oder Loschen von Zeilen heu nummerieren.

A5.

Installationsdokum

Vorlagen fir Installations- bzw. Nachweisdokumente

eugungsanlage des

Diese Vorlage enthilt die der 6 sowie die ur Erlangung der Jeder ¢ auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste der vom
Netzbenutzer im Rahmen des 2u tbermi und Unterlagen sowie der von ihm zu erfiilienden Anforderungen.
Der relevante legtin mit dem fest, welche zusatzlich Unterlagen zur Erlangung der sind.

Angaben durch Anschlusswerber

- Angaben durch Netzbelreiber i

Allgemeine Daten der Erzeugungsanlage

Anmerkungen

Name und Anschrift des

Beschreibung der Erzeugungsanlage

Aufiistung der

samt Anschrift

Anlage 01

Anlage 02

Anlage X

Hersteller, Artikel-, Chargen-, Typen- oder
I

KG-Name

[Grst.Nr
T

[Art der

Gas/ usw.

Technische Werte Tatséchliche Werte Abweichung nach IBN
Technische Daten der Erzeugungsanl aus der Vorplanung nach IBN zu Vorgaben [%]
Net punkt
maximale Wirkleistung am kVA
cos Phi am | | [ | | |
Daten der Anlage _ — —
kVA kVA
kVA
Betriebsweise 0 Volleinspeisung o Uberschusseinspung 0 Volleinspeisung o Uberschusseinspung
o Batteriespeicher 0 Batteriespeicher
o Inselfahigkeit o Inselfahigkeit
Schutzkonzept
0 Netzentkupplungsschutz 0 Netzentkupplungsschutz
0 Selbsttatig wirkende 0 Selbsttatig wirkende Frei
'Synchronmaschine
xd" (bei A A
[Asynchronmaschine — — ——
Generator A A
Anlauf der ASM o iber Netz
o ber Turbine
Bl KVAr
Anforderungen an die Erzeugungsaniage [ I |
Blindleistungsvermogen [
trategie Cos fi(P), cos fi(fest), cos fi (U). Q(U), Q(fix) | | ‘ ‘
[Profil zur 123 ] [ | [ ]
Schutz und Regeleinstellungen
Wechselrichteranlagen: selbsttatig wirkende Freischalstelle (maximale
i am bis 30 kVA) Einstellung gemaR OVE R25
[Einstellwert ( %/UN %/UN
Einstellwert Uberspannung -
[l Hz Hz
Einstellwert Unterfrequenz -
( Hz Hz
Einstellwert Uberfrequenz-
[Einsteliwerte zum LFSM-O
Frequenzschwellwert fur Beginn des
LFSM-O Modus: 50,2|Hz Hz
Ei Statik: 5% %
Maximale Zeitverzogerung zur
Aktivierung des LFSM-O Modus 2|sec. sec.
3} [ [ ] gemaR OVE R25
Bestatigung der vertragskonformen Anlagenerrichtung
Die 2ur erfiilit am die der EU 2016/631 der Kommission vom 14. April 2016 zur Festlegung eines Netzkodex mit fiir und den in diesem
nationalen fir des Typs A sowie die in der i
Anhang:

des

CE-Konformitatserklarung (nach EN61000-3-2 und EN61000-3-3 bzw. EN61000-3-11 und EN61000-3-12)

Konformitétserklarung zur Einhaltung der OVE R25

Lfd. Nr.| Typ A | Typ B | Typ C | Typ D
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Vorlage fiir Netzbetreiber - Nachweisdokument fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs B zur Erlangung der voriibergehenden Betriesberlaunbis (VBE)

Diese Vorlage enthélt die harmonisierten Mindestanforderungen der 6sterreichischen Netzbetreiber sowie die erforderlichen Nachweise (inkl. Konformitatserklarung) zur Erlangung der VBE fiir
Stromerzeugungsanlagen des Typs B. Jeder Netzbetreiber verdffentlicht auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste der vom Netzbenutzer im Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens zu tibermittelnden
Informationen und Unterlagen sowie der von ihm zu erfiillenden Anforderungen.

Der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer fest, welche zusatzlich erforderlichen (projektspezifischen) Unterlagen zur Erlangung der VBE erforderlich sind.

Hinweis: Der Netzbenutzer kann in Abstimmung mit dem relevanten Netzbetreiber bestimmte Konformitatstests- und simulationen bereits im Zuge der Erlangung der VBE vorziehen.

Unterlagen zur Erlangung der VBE

Mindestanforderungen

Beschreibung

Netzbenutzer

Netzbetreiber

Sachlich gepriift

Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der VBE

Beschreibung

Erledigt und in Ordnung
Wesentliche Anderungen gegeniiber der Vorplanung umfassen beispielsweise:
. A . - Erhohung der Einspeiseleistung

Angaben zu wesentlichen Anderungen gegeniiber der Vorplanung - Anderungen der wesentlichen elektrischen Parameter der O O
Stromerzeugungsanlage

Detaillierte technische Daten der Stromerzeugungsanlage Fur die Vorlage der anlagenspezifischen Kennwerte und Informationen stellt der

Datenblatter und Typenbezeichnungen relevante Netzbetreiber dem Netzbenutzer ein geeignetes Formular fur

(Generator, Transformator, Spannungsregler, Turbinenregler,...) Stromerzeugungsanlagen zur Verfligung oder veréffentlicht dieses auf seiner O O

Angaben hinsichtlich Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung Homepage.

Schnittstelle firr Informationsaustausch und Regelbarkeit Vorlage von ‘Mess- und Prifprotokollen (z.B. Priifung des Datenumfangs geman 0 O
Kommunikationskonzept)

Angaben zur Wirkleistungsreduzierung Funktlonsprufung der Umsetzung der Vorgabewerte durch den relevanten O O
Netzbetreiber

Angaben zum Schutzkonzept und zu Schutzeinstellungen Funktlon:pruflung derhnetzsemgen Schutzeinrichtungen

inkl. Sternpunktbehandlung (Netzentkupplungsschutz) Od O

. Priifung der Strom- und Spannungswandler
. " . . Funktionspriifung der Hilfsenergieversorgung fiir Schutz-, Steuer- und
Funktionsprufung der Hilfsenergieversorgung Regelsysteme O D
Angaben hinsichtlich Zuschaltbedingungen und Synchronisierung Detaillierte Angaben O O
Netzbenutzer Netzbetreiber

Sachlich gepriift

(geméaf den Vorgaben des relevanten Netzbetreibers)

Erledigt und in Ordnung
Der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer fest,
Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der VBE welche projektspezifischen Unterlagen zusatzlich zu den Mindestanforderungen O O
zur Erlangung der VBE erforderlich sind.
Prufung von projektspezifisch vereinbarten Einstellparametern Vorlage von Mess- und Prifprotokollen O O

Optionale Unterlagen

Angaben zu relevanten Betriebsmittelbescheinigungen
(Einheiten- oder Komponentenzertifikate)

Beschreibung

Netzbenutzer

Erledigt

Netzbetreiber

Sachlich gepriift
und in Ordnung

Fur das Betriebserlaubnisverfahren fiir den Anschluss jeder neuen
Stromerzeugungsanlage durfen von einer ermachtigten Zertifizierungsstelle
ausgestellte Betriebsmittelbescheinigungen verwendet werden.

O

O

Anmerkungen:
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Tabelle 18: Nachweisdokument fir Stromerzeugungsanlagen des Typs B zur Erlangung der vorlibergehenden
Betriebserlaubnis (VBE) 673 X TOR, neu
Vorlage fur Netzbetreiber - Nachweisdokument fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs B fir die Erlangung der Betriebserlaubnis
inkl. Konformitatserklarung
Diese Vorlage enthélt die der sowie die ise zur der is. Jeder auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste der
vom im Rahmen des i ) und Unterlagen sowie der von ihm zu erfiillenden Anforderungen.
Der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer fest, welche zuséatzlich erforderlichen (projektspezifischen) Unterlagen zur Erlangung der erforderlich sind.
... Angaben durch Anschlusswerber
[ Ahgaben durch Netzbetreiber
Allgemeine Daten der Stromerzeugungsanlage Angaben Anmerkungen
Name und Anschrift des
|Auflistung der samt Anschrift
Hersteller, Artikel-, Chargen-, Typen- oder
Anlage 01
|Anlage 02 KG-Name
Anlage X Grst.Nr
[Art der i Gas/ usw.
[ i i
Technische Werte Tatséchliche Werte Abweichung nach IBN
Technische Daten aus der Vorplanung nach IBN zu Vorgaben [%]
Netzanschlusspunkt
maximale inlei am
maximale am
cos Phiam
am kv kv
Leitungen / Kabel st d et | [ [
TET abel romer: agen und R 674 X TOR’ neu
e
Kabel-/L mm? mm?2
Kabel-/Leitungsléange m m
Erzeugungsaniage e [ |
maximale der MVA MVA
maximale Wil der MW MW
cos Phi_der
kv kv
xd" (bei
maximale K Sk* MVA MVA
I (bei A A
|Anlauf der ber Netz
|Anlauf der Gber Turbine
[Bli ion fiir i MVAr MVAr
[ [ | [ [ |
[ | [ [ |
Transformator | [ [
T i MVA MVA
T 0s kv kv
T us kv kv
Ug % %
Netz | [ [
Nennspannung des Netzes kv kv
max. +/- Abw. der % %
St
Max. I MVA MVA
Min. Netzkurzschlussleistung MVA MVA
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Anforderungen an die Erzeugungsanlage

T

2u far und | (Art, Norm)
Regelbarkeit o (T
|C der D
[Ei der D:
i % p.a. % p.a.
Zeitraum in dem die Backup-Stromversorgung
das Kommunikationssystem nach Ausfall der
Netzspannung versorgen muss Stunden Stunden
Parameter die durch den Netzbetreiber vorgegeben werden  |Wi
kénnen miissen lg
[
Informationen die gesichert an das 2u tiber Wert der MVA MVA
sind tatséchlicher Wert der Bli MVAr MVAr
L 0-1
Spannung kv kv
[Angaben zur Erfillung der FRT-Fahigkeit FRT eit-Profil) laut RIG:
i vor dem Fehler MVA MVA
der vor MW MwW
dem Fehler MVAr MVAr
nach dem Fehler MVA MVA
[F bis zu dem die
mit dem Netz und der Betrieb
| ist Hzs Hzls
Einstellwerte fur den LFSM-O-Modus (f [ fr Beginn des LFSM-O
D: g der bei U lModus Hz Hz
[Ei Statik % %
Maximale Zeitverzogerung zur Aktivierung des
LFSM-O Modus sec. sec.
Anschwingzeit tA fur eine
i ion von 50% Pmax sec. sec.
P tE sec. sec.
D bei Funktion dynamische Bindstromstiitzung
Fehler - (nur gefordert
[Art, Zeitpunkt und Zeitbereich der Feststellung
der
tatsachlicher Wert der Blindstromstiitzung
Zeitpunkt der nach
Genauigkeit der Blindstromstiitzung
Dauer der Blindstromstitzung
[Wiederkehr der Wirkleistungsabgabe nach einem Fehler (nur | Zeitpunkt des Beginnes der Wiederkehr der
Str Wirkleistungsabgabe auf Grundlage des
maximale zulassiger Zeitraum far die
der
Hohe der der
Genauigkeit der Wiederkehr der
Vorgabe der und beider |Einstellwert L %UN %UN
sich die Erzeugungsanlage vom Netz trennen muss (Werte
gelten am Ubergabepunkt) Einstellwert L
Einstellwert U %/UN %/UN
Einstellwert ( -
Einstellwert L Hz Hz
Einstellwert U -
Einstellwert Uberfrequenz Hz Hz
Einstellwert Uberfrequenz-

Konformitatserklarung

Die 2ur erfillt am die der EU 2016/631 der vom 14. April 2016 zur gung eines
diesem i far des Typs B.
\ Beilagen:
Vor: zu bei Stromer. bei nichtsynchronen Anmerkung
Stromer
des oder der des 3 oder der
LFSW-o Konformitat Konformitat
FRT-Fahigkeit der der Konformitat
Dynamische Bli der Konformitét
i der nach einem Fehler der K der Konformitat:

Alternativ dazu knnen auch Betriebsmittelbescheinigungen vorgelegt werden.

fr und den in
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Rechtsgrundlage bzw. Quelle



TOR Erzeuger V1.0
Teildokument fur Typ A erstellen. Nach dem Einfiigen oder Loschen von Zeilen heu nummerieren.

Lfd. Nr.

Typ A

Typ B

TypC

Typ D

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

Tabelle 19: Nachweisdokument fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs B zur Erlangung der Betriebserlaubnis
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Vorlage fiir Netzbetreiber - Nachweisdokument fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs C zur Erlangung der voriibergehenden Betriesberlaunbis (VBE)

Diese Vorlage enthélt die harmonisierten Mindestanforderungen der 6sterreichischen Netzbetreiber sowie die erforderlichen Nachweise (inkl. Konformitatserklarung) zur Erlangung der VBE fiir
Stromerzeugungsanlagen des Typs C. Jeder Netzbetreiber veroffentlicht auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste der vom Netzbenutzer im Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens zu tibermittelnden
Informationen und Unterlagen sowie der von ihm zu erfiillenden Anforderungen.

Der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer fest, welche zusatzlich erforderlichen (projektspezifischen) Unterlagen zur Erlangung der VBE erforderlich sind.

Hinweis: Der Netzbenutzer kann in Abstimmung mit dem relevanten Netzbetreiber bestimmte Konformitatstests- und simulationen bereits im Zuge der Erlangung der VBE vorziehen.

Unterlagen zur Erlangung der VBE

Mindestanforderungen

Beschreibung

Netzbenutzer

Netzbetreiber

Sachlich gepriift

Erledigt und in Ordnung
Wesentliche Anderungen gegeniiber der Vorplanung umfassen beispielsweise:
. % " - Erhéhung der Einspeiseleistung

Angaben zu wesentlichen Anderungen gegentiber der Vorplanung - Anderungen der wesentlichen elektrischen Parameter der O O
Stromerzeugungsanlage

Detaillierte technische Daten der Stromerzeugungsanlage Fur die Vorlage der anlagenspezifischen Kennwerte und Informationen stellt der

Datenblatter und Typenbezeichnungen relevante Netzbetreiber dem Netzbenutzer ein geeignetes Formular fur

(Generator, Transformator, Spannungsregler, Turbinenregler,...) Stromerzeugungsanlagen zur Verfligung oder verdffentlicht dieses auf seiner O O

Angaben hinsichtlich Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung Homepage.

Schnittstelle far Informationsaustausch und Regelbarkeit Vorlage von Mess- und Priifprotokollen (z.B. Priifung des Datenumfangs geman 0 D
Kommunikationskonzept)

" . . Funktionspriifung der Umsetzung der Vorgabewerte durch den relevanten

Angaben zur Wirkleistungsreduzierung Netzbetreiber O D

Angaben zum Schutzkonzept und zu Schutzeinstellungen Funktionspriifung der netzseitigen Schutzeinrichtungen

inkl. Sternpunktbehandlun (Netzentkupplungsschutz) O O

: p 9 Priifung der Strom- und Spannungswandler
. " . . Funktionspriifung der Hilfsenergieversorgung fir Schutz-, Steuer- und
Funktionsprifung der Hilfsenergieversorgung Regelsysteme O O
Angaben hinsichtlich Zuschaltbedingungen und Synchronisierung Detaillierte Angaben O D

Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der VBE

Beschreibung

Netzbenutzer

Netzbetreiber

Sachlich gepriift

(geman den Vorgaben des relevanten Netzbetreibers)

Erledigt und in Ordnung
Der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer fest,
Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der VBE welche projektspezifischen Unterlagen zusétzlich zu den Mindestanforderungen O D
zur Erlangung der VBE erforderlich sind.
Prifung von projektspezifisch vereinbarten Einstellparametern Vorlage von Mess- und Priifprotokollen o O

Optionale Unterlagen

Angaben zu relevanten Betriebsmittelbescheinigungen
(Einheiten- oder Komponentenzertifikate)

Beschreibung

Netzbenutzer

Erledigt

Netzbetreiber

Sachlich gepriift
und in Ordnung

Fur das Betriebserlaubnisverfahren fiir den Anschluss jeder neuen
Stromerzeugungsanlage diirfen von einer erméchtigten Zertifizierungsstelle
ausgestellte Betriebsmittelbescheinigungen verwendet werden.

O

O

Anmerkungen:

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D

676 X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR, neu



TOR Erzeuger V1.0
Teildokument fur Typ A erstellen. Nach dem Einfiigen oder Loschen von Zeilen heu nummerieren.

Lfd. Nr.

Typ A

Typ B

TypC

Typ D

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

Tabelle 20: Nachweisdokument fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs C zur Erlangung der voriibergehenden
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Vorlage fur Netzbetreiber - Nachweisdokument fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs C fur die Erlangung der Betriebserlaubnis

Diese Vorlage enthalt die

inkl.

Konformitatserklarung

vom

im Rahmen des I zu

der i iber sowie die

Der relevante mit dem

und Unterlage:

Jeder

: ise zur Erlangung der
n sowie der von ihm zu erfiillenden Anforderungen.

auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste der

legtin

fest, welche zuséatzlich

Unterlagen zur der

sind.

Angaben durch

o Angaben durch Netebelreiber i

[Allgemeine Daten der Stromerzeugungsanlage

Angaben

Anmerkungen

|Name und Anschrift des

|Auflistung der samt Anschrift
Hersteller, Artikel-, Chargen-, Typen- oder
Anlage 01 i
Anlage 02 KG-Name
Anlage X Grst.Nr
[Art der Wi Gas/ usw.
[ UEi
Technische Werte Tatsachliche Werte Abweichung nach IBN
Technische Daten aus der Vorplanung nach IBN zu Vorgaben [%]
Netzanschlusspunkt
maximale i am
maximale am
cos Phi am
am kv kv
Leitungen / Kabel Stromer und isspunkt [ [ [
Kabel-/L
L
Kabel-/Leitungsquerschnitt mm? mm?
Kabel-/Leit m m
Er [ [ |
maximale i der MVA MVA
maximale der MW Mw
cos Phi_der
kv (3%
xd" (bei
maximale Ki Sk” MVA MVA
[ (bei A A
[Anlauf der iiber Netz
|Anlauf der Gber Turbine
Bli ion filr i MVAr MVAr
[ [ | [ | [ |
[ | [ I [ |
Transformator [ [ [
T MVA MVA
T 0os kv kv
T us kv kv
Ki U, % %
Netz E— [ |
des Netzes kv kv
max. +/- Abw. der % %
Max. MVA MVA
Min. MVA MVA
Anforderungen an die Erzeuqungsaniage I IS
i zu fiur und | (Art, Norm)
Regelbarkeit I (T
|C der D
Eig der D
Mindestverfugbarkeit % p.a. % p.a.
Zeitraum in dem die Backup-Stromversorgung
das Kommunikationssystem nach Ausfall der
versorgen muss. Stunden Stunden
die durch vom I
gesteuert werden konnen miissen Bli
[
Zeitraum innerhalb dessen der Sollwert der Zeitraum in dem der vorgegebene Sollwert
erreicht werden muss der  |erreicht wird 5
des
fiir des +1
Informationen die gesichert an das u Wert der MVA MVA
sind tatsachlicher Wert der Bli MVAr MVAr
Lei: 0-1
kv kv
Signale die bei Aufforderung durch den Netzbetreiber in Status des frequenzabhangigen Modus FSM
Echtzeit an das E sind (einfaus)
| i des Modus) |geplante Wi [ MW I IMw | |

Lfd. Nr.| Typ A | Typ B | Typ C | Typ D
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TOR Erzeuger V1.0
Teildokument fur Typ A erstellen. Nach dem Einfiigen oder Loschen von Zeilen heu nummerieren.

Lfd. Nr.

Typ A

Typ B

TypC

Typ D

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

Tabelle 21: Nachweisdokument fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs C zur Erlangung der Betriebserlaubnis
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Vorlage fiir Netzbetreiber - Nachweisdokument fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs D zur Erlangung der Erlaubnis zur Zuschaltung (EZZ)

Informationen und Unterlagen sowie der von ihm zu erfiillenden Anforderungen.

Diese Vorlage enthélt die harmonisierten Mindestanforderungen der sterreichischen Netzbetreiber sowie die erforderlichen Nachweise (inkl. Konformitatserklarung) zur Erlangung der EZZ fiir
Stromerzeugungsanlagen des Typs D. Jeder Netzbetreiber veroffentlicht auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste der vom Netzbenutzer im Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens zu tibermittelnden

Der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer fest, welche zuséatzlich erforderlichen (projektspezifischen) Unterlagen zur Erlangung der EZZ erforderlich sind.

Unterlagen zur Erlangung der EZZ

Mindestanforderungen

Beschreibung

Netzbenutzer

Netzbetreiber

Sachlich gepriift

Erledigt und in Ordnung
Vorlaufige technische Daten der Stromerzeugungsanlage Fir die Vorlage der anlagenspezifischen Kennwerte und Informationen stellt der
Datenblatter und Typenbezeichnungen relevante Netzbetreiber dem Netzbenutzer ein geeignetes Formular fiir
(Generator, Transformator, Spannungsregler, Turbinenregler,...) Stromerzeugungsanlagen zur Verfugung oder veréffentlicht dieses auf seiner O O
Angaben zu Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgungseinrichtungen Homepage.
Vorlaufige Unterlagen zur Anlagenberechnung
unter Berticksichtigung der vom relevanten Netzbetreiber bereitgestellten Daten |:| D
Einphasiger Ubersichtsschaltplan der Stromerzeugungsanlage einschl.
Eigentumsgrenze, Transformatoren, Mess-, Zahl-, Schutz- und Steuer-
Einphasiger Ubersichtsschaltplan /Regeleinrichtungen, Darstellung der Leitungsverbindungen, Angabe von |:| D
Kabeltypen, -langen und —querschnitten und Angabe der technischen
Kennwerte der Schaltanlagen (Bemessung der Betriebsmittel)
Lageplan inkl. Koordinaten der Stromerzeugungsanlage |:| D
Angaben zu Netzrickwirkungen Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand O O
Angaben zur Betriebsweise (Betriebskonzept) Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand O O
Angaben zum Regelungskonzept Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand |:| D
Angaben zum Kommunikations- und Fernsteuerkonzept Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand O O
Angaben zum Schutzkonzept und zu Schutzeinstellungen -
inkl. Sternpunktbehandlung Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand O O
Angaben zum Systemschutz (geman TOR Systemschutzplan) Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand |:| D
Angaben hinsichtlich Zuschaltbedingungen und Synchronisierung Vorlaufige Angaben entsprechend dem aktuellen Planungsstand O O
Angaben zum Baufortschritt der Stromerzeugungsanlagen Die Angaben zum Baufortschritt sollen zur Nachvollziehbarkeit der
(technische Einrichtungen) Notwendigkeit einer EZZ dienen. O O
Netzbenutzer Netzbetreiber
Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der EZZ Beschreibung Erlediat Sachlich gepriift
9 und in Ordnung
Der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer fest,
Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der EZZ welche projektspezifischen Unterlagen zusatzlich zu den Mindestanforderungen O O
zur Erlangung der EZZ erforderlich sind.

Optionale Unterlagen

Beschreibung

Netzbenutzer

Netzbetreiber

Sachlich gepriift

(Einheiten- oder Komponentenzertifikate)

ausgestellte Betriebsmittelbescheinigungen verwendet werden.

Erledigt und in Ordnung
. . . In Abstimmung mit dem relevanten Netzbetreiber kann der Netzbenutzer
Vorlaufige Unterlagen zu Simulationsmodellen . N O O
Unterlagen zu Simulationsmodellen vorlegen.
. . L Fir das Betriebserlaubnisverfahren fiir den Anschluss jeder neuen
Angaben zu relevanten Betriebsmittelbescheinigungen N . - .
Stromerzeugungsanlage diirfen von einer erméchtigten Zertifizierungsstelle O O

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D
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Tabelle 22: Nachweisdokument fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs D zur Erlangung der Erlaubnis zur Zu-
schaltung (EZZ2)
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Vorlage fiir Netzbetreiber - Nachweisdokument fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs D zur Erlangung der voriibergehenden Betriesberlaunbis (VBE)

Informationen und Unterlagen sowie der von ihm zu erfillenden Anforderungen.

Erlangung der VBE vorziehen.

Diese Vorlage enthélt die harmonisierten Mindestanforderungen der 6sterreichischen Netzbetreiber sowie die erforderlichen Nachweise (inkl. Konformitatserklarung) zur Erlangung der VBE fiir
Stromerzeugungsanlagen des Typs D. Jeder Netzbetreiber verdffentlicht auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste der vom Netzbenutzer im Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens zu tibermittelnden

Der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer fest, welche zusétzlich erforderlichen (projektspezifischen) Unterlagen zur Erlangung der VBE erforderlich sind.

Hinweis: Der Netzbenutzer kann in Abstimmung mit dem relevanten Netzbetreiber bestimmte Konformitatstests- und simulationen geméas Anhang EBE (wahrend IBS) bereits im Zuge der

Unterlagen zur Erlangung der VBE

Beschreibung

Netzbenutzer

Netzbetreiber

Sachlich gepriift

Mindestanforderungen .
Erledigt und in Ordnung
Wesentliche Anderungen gegeniiber der Vorplanung umfassen beispielsweise:
: i . - Erhéhung der Einspeiseleistung
Angaben zu wesentlichen Anderungen gegentiber der Vorplanung - Anderungen der wesentlichen elektrischen Parameter der I:l D
Stromerzeugungsanlage
Errichterbescheinigung des Herstellers D D
Detaillierte technische Daten der Stromerzeugungsanlage Fir die Vorlage der anlagenspezifischen Kennwerte und Informationen stellt der
Datenblatter und Typenbezeichnungen relevante Netzbetreiber dem Netzbenutzer ein geeignetes Formular fur
(Generator, Transformator, Spannungsregler, Turbinenregler,...) Stromerzeugungsanlagen zur Verfligung oder veréffentlicht dieses auf seiner D D
Angaben hinsichtlich Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung Homepage.
Detaillierte Unterlagen zur Anlagenberechnung
unter Berticksichtigung der vom relevanten Netzbetreiber bereitgestellten Daten O O
Angaben zu Netzriickwirkungen Aktualisierte und detaillierte Angaben
9 9 Vorlage von Mess- und Prifprotokollen O O
Angaben zur Betriebsweise (Betriebskonzept) Aktualisierte und detaillierte Angaben O O
Angaben zum Regelungskonzept Aktualisierte und detaillierte Angaben D D
Aktualisierte und detaillierte Angaben
Angaben zum Kommunikations- und Fernsteuerkonzept Vorlage von Mess- und Prifprotokollen (z.B. Prifung des Datenumfangs geméan O O
Kommunikationskonzept)
h Aktualisi n illierte An n
Angaben zum Schutzkonzept und zu Schutzeinstellungen tua_ seneﬂu d detaillierte _gabe -
. Funktionspriifung der netzseitigen Schutzeinrichtungen O O
inkl. Sternpunktbehandlung -
Prifung der Strom- und Spannungswandler
Angaben zum Systemschutz (gemaR TOR Systemschutzplan) Aktualisierte und detaillierte Angaben O 0O
Angaben hinsichtlich Zuschaltbedingungen und Synchronisierung Aktualisierte und detaillierte Angaben O O

Beschreibung

Netzbenutzer

Netzbetreiber

Sachlich geprft

Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der VBE .
Erledigt q
und in Ordnung
Der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer fest,
Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der VBE welche projektspezifischen Unterlagen zusatzlich zu den Mindestanforderungen O O
zur Erlangung der VBE erforderlich sind.
Priifung von projektspezifisch vereinbarten Einstellparametern .
" Vorl Mess- und Priifprotokoll
(geman den Vorgaben des relevanten Netzbetreibers) oriage von Mess- und Prufprotokofien I:l D
Netzbenutzer Netzbetreiber
Optionale Unterlagen Beschreibung Erledigt Sachllch geprift
und in Ordnung
In Abstimmung mit dem relevanten Netzbetreiber kann der Netzbenutzer
Detaillierte Unterlagen zu Simulationsmodellen | [P AN M (m

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D
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Tabelle 23: Nachweisdokument fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs D zur Erlangung der voriibergehenden
Betriebserlaubnis (VBE)
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Vorlage fiir Netzbetreiber - Nachweisdokument fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs D zur Erlangung der endgiltigen Betriebserlaubnis (EBE) (wéhrend IBS)

Diese Vorlage enthélt die harmonisierten Mindestanforderungen der dsterreichischen Netzbetreiber sowie die erforderlichen Nachweise (inkl. Konformitatserklarung) zur Erlangung der EBE fiir
Stromerzeugungsanlagen des Typs D. Jeder Netzbetreiber veréffentlicht auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste der vom Netzbenutzer im Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens zu tibermittelnden
Informationen und Unterlagen sowie der von ihm zu erfiillenden Anforderungen.

Der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer fest, welche zusétzlich erforderlichen (projektspezifischen) Unterlagen zur Erlangung der EBE erforderlich sind.

Hinweis: Der Netzbenutzer kann in Abstimmung mit dem relevanten Netzbetreiber bestimmte Konformitatstests- und simulationen gemaR der untenstehenden Tabelle bereits im Zuge der
Erlangung der VBE erbringen.

Angaben zu Konformitatstests und -simulationen

Netzbenutzer Netzbetreiber

Sachlich gepriift

Beschreibung

Mindestanforderungen

Erledigt und in Ordnung

LFSM-O Sonstige Angaben: simulation L1 Test [1 O O
LFSM-U Sonstige Angaben: simulation L1 Test [1 O O

Sonstige Angaben:
Neusynchronisationszeit

Neusynchronisationszeit < 15 min O
Abfar]gen auf Eigenbedarfsbetrieb o ) ) Test (1 O O
(nur fir synchrone Neusynchronisationszeit > 15 min O
Stromerzeugungsanlagen) Abfangen auf Eigenbedarfsbetrieb
Blindleistungskapazitat Sonstige Angaben: simulation L] Test [1 O O
Regelbarkeit und Regelbereich der
Wirkleistungsabgabe Sonstige Angaben: 684 X TORv neu

onstige Angaben: Test D D D

(nur fur nichtsynchrone
Stromerzeugungsanlagen)

Spannungsregelmodus /
Blindleistungsregelmodus /
Leistungsfaktorregelung Sonstige Angaben: Test 1 O O
(nur fur nichtsynchrone
Stromerzeugungsanlagen)

FRT Sonstige Angaben: simulation L1 O O
Regelung der Dampfung von . .

Leistungspendelungen Sonstige Angaben: Simulation [ O O
Dynamische Blindstromstiitzung

(nur fur nichtsynchrone Sonstige Angaben: simulation [J O O

Stromerzeugungsanlagen)

Wiederkehr der

\é\llrhlilelstungsabgahe nach einem |Sonstige Angaben: Simulation |:| D D
ehler

Netzbetreiber

Netzbenutzer

Optionale Unterlagen Beschreibung Sachlich geprift

Erledigt und in Ordnung
FSM Sonstige Angaben: simulation [ Test (1 O O
Regelung zur . 5
Frequenzwiederherstellung Sonstige Angaben: Test |:| D
Schwarzstartfahigkeit
(nur far synchrone Sonstige Angaben: Test [J (] O
Stromerzeugungsanlagen)
Inselbetrieb Sonstige Angaben: Simulation L1 O O
Synthetische Schwungmasse
(nur fur nichtsynchrone Sonstige Angaben: Simulation [J O O

Stromerzeugungsanlagen)
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Tabelle 24: Nachweisdokument fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs D zur Erlangung der endgiltigen Be-

triebserlaubnis (EBB) wahrend der Inbetriebsetzung

Vorlage fiir Netzbetreiber - Nachweisdokument fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs D zur Erlangung der endgultigen Betriebserlaunbis (EBE) (nach IBS)

Informationen und Unterlagen sowie der von ihm zu erfiillenden Anforderungen.

Der relevante Netzbetreiber legt in Abstimmung mit dem Netzbenutzer fest, welche zusétzlich erforderlichen (projektspezifischen) Unterlagen zur Erlangung der EBE erforderlich sind.

Diese Vorlage enthélt die harmonisierten Mindestanforderungen der 6sterreichischen Netzbetreiber sowie die erforderlichen Nachweise (inkl. Konformitatserklarung) zur Erlangung der EBE fiir
Stromerzeugungsanlagen des Typs D. Jeder Netzbetreiber veroffentlicht auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste der vom Netzbenutzer im Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens zu tibermittelnden

Unterlagen zur Erlangung der EBE

Netzbenutzer

Mindestanforderungen Beschreibung Erledigt

Netzbetreiber

Sachlich geprft
und in Ordnung

Beinhaltet aktualisierte Unterlagen sowie Konformitatstests und -simulationen,
\welche zum Zeitpunkt der Erlangung der VBE noch nicht vollstandig verfiigbar

Vollstandige Inbetriebsetzungs- u. Konformitatserklarung oder noch nicht durchftifrbar waren. O

(Derri;leelilltﬂd:;lf:‘l:aNe(;zet;e;::zresﬁse:tirsteller bzw. = Nachweis, dass samtliche fiir die Zwecke des Status VBE ermittelte
9 Unvereinbarkeiten beseitigt wurden;

Netzbenutzer

Netzbetreiber

Sachlich geprift

Projektspezifische Unterlagen zur Erlan "
Erledigt und in Ordnung
. . Vorlage von Unterlagen, welche zum Zeitpunkt der Erlangung der VBE noch
Projektspezifische Unterlagen zur Erlangung der EBE nicht vollstandig verfigbar waren. O O
Prifung von projektspezifisch vereinbarten Einstellparametern Vorlage von Mess- und Priifprotokollen, welche zum Zeitpunkt der Erlangung
(gemaR den Vorgaben des relevanten Netzbetreibers) der VBE noch nicht vollstandig verfugbar oder noch nicht durchfuihrbar waren. O O

Netzbenutzer

Optionale Unterlagen Beschreibung Erledigt

Netzbetreiber

Sachlich gepriift
und in Ordnung

Vorlage eines validierten Simulationsmodells

|

Detaillierte Unterlagen zu Simulationsmodellen

O

Tabelle 25: Nachweisdokument fur Stromerzeugungsanlagen des Typs D zur Erlangung der endgtiltigen Be-

triebserlaubnis (EBE) nach der Inbetriebsetzung

A6. Beschreibung der Konformitatstests und -simulationen
Diesbeziglich sind keine Anforderungen vorgesehen.

Konformitatstests fiir synchrone Stromerzeugungsanlagen

Test des LFSM-O-Betriebes

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D

685 X
686 X
687 X X X X
688 X

689 X X X
690 X X X

(Zukunftige) Netzbenutzer testen die Konformitat der Reaktionen im LFSM-O-Betrieb von synchronen| 691 X X X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR, neu

TOR, neu

TOR, neu

TOR, neu

RIG-VO Art 44(1)
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Typ A

Typ B

TypC

Typ D

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

Stromerzeugungsanlagen.

a)

b)

c)

Fur den Test der Reaktionen im LFSM-O-Betrieb gelten folgende Anforderungen:

Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage technisch in der Lage ist, die
Wirkleistungsabgabe kontinuierlich anzupassen, um im Fall eines starken Frequenzanstiegs
im Netz zur Frequenzregelung beizutragen. Die Regelparameter fir das statische Betriebs-
verhalten, wie Statik und Totband, und die dynamischen Parameter, einschlie3lich der Reak-
tion auf einen Frequenzsprung, sind zu Uberprifen;

fur den Test werden unter Bertcksichtigung der Einstellungen fur Statik und Totband Fre-
quenzspringe und -rampen simuliert, die groR genug sind, um eine Anderung der Wirkleis-
tungsabgabe um mindestens 10 % der Maximalkapazitat auszuldésen. Erforderlichenfalls wer-
den unter Beachtung des Schemas der Regelungssysteme simulierte Frequenzabweichungs-
signale gleichzeitig auf den Drehzahl- und den Lastregler der Regelungssysteme aufgeschal-
tet.

Der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen erfillt sind:

i. die Testergebnisse erflillen sowohl fir die dynamischen als auch fir die statischen Pa-
rameter die Anforderungen des Kapitels 5.1.3 Wirkleistungsreduktion bei Uberfre-
quenz (LFSM-O) und

i. nach der Anpassung an den Frequenzsprung treten keine ungedampften Leistungs-
pendelungen auf.

692

RfG-VO Art 44(2)

Test des LFSM-U-Betriebes

693

a)

b)

c)

Fir den Test des LFSM-U-Betriebs gelten folgende Anforderungen:

Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage technisch in der Lage ist, bei Be-
triebspunkten unterhalb der Maximalkapazitat die Wirkleistungsabgabe kontinuierlich anzu-
passen, um im Fall eines starken Frequenzabfalls im Netz zur Frequenzregelung beizutragen;
fur den Test werden geeignete Lastpunkte fur die Wirkleistungsabgabe mit Springen und
Rampen bei Unterfrequenz simuliert, die grof3 genug sind, um unter Beriicksichtigung der
Einstellungen fiir Statik und Totband eine Anderung der Wirkleistungsabgabe um mindestens
10 % der Maximalkapazitat auszuldsen. Erforderlichenfalls werden simulierte Frequenzabwei-
chungssignale gleichzeitig auf die Sollwerte des Drehzahl- und Lastregelungssystems aufge-
schaltet;
der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen erftillt sind:

i.  die Testergebnisse erfillen sowohl fur die dynamischen als auch fur die statischen Pa-

rameter die Anforderungen aus Kapitel 5.1.6 ,Wirkleistungserhéhung bei Unterfre-

694

RIG-VO Art 45(2)
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Typ A

Typ B

TypC

Typ D

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

quenz (LFSM-U)“ und
ii.  nach der Anpassung an den Frequenzsprung treten keine ungedampften Leistungs-
pendelungen auf.

Test des FSM-Betriebes (optional)

695

a)

b)

Fiur den Test des FSM-Betriebs gelten folgende Anforderungen:

Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage technisch in der Lage ist, im ge-
samten Betriebsbereich zwischen Maximalkapazitat und Mindestleistung fur den regelfahigen
Betrieb die Wirkleistungsabgabe kontinuierlich anzupassen, um zur Frequenzregelung beizu-
tragen. Die Regelparameter flr das statische Betriebsverhalten wie Statik und Totband, und
die dynamischen Parameter, einschlief3lich des Erhalts der Stabilitat wahrend der Leistungs-
anpassung bei einem Frequenzsprung und bei starken, schnellen Frequenzabweichungen,
sind zu Uberprifen;

der Test wird durchgefiihrt, indem Frequenzspriinge und -rampen simuliert werden, die grof3
genug sind, um unter Bericksichtigung der Einstellungen fur Statik und Totband sowie der
Fahigkeiten zur tatsachlichen Wirkleistungssteigerung oder -absenkung im jeweiligen Be-
triebspunkt den gesamten Bereich der frequenzabhéangigen Anpassung der Wirkleistungsab-
gabe zu aktivieren. Erforderlichenfalls werden simulierte Frequenzabweichungssignale
gleichzeitig auf die Sollwerte des Drehzahl- und Lastregelungssystems aufgeschaltet;

der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen gemaf3 Kapitel 5.1.7
.Frequenzabhéangiger Modus (Frequency Sensitive Mode, FSM)“ erflillt sind:

i.  die Aktivierungszeit fir den gesamten Bereich der frequenzabhangigen Anpassung
der Wirkleistungsabgabe infolge des Frequenzsprungs Uberschreitet nicht den in Kapi-
tel 5.1.7 genannten Zeitraum;

i. nach der Anpassung an den Frequenzsprung treten keine ungedampften Leistungs-
pendelungen auf;

iii.  die anfangliche Verzogerung entspricht den Bedingungen in Kapitel 5.1.7;
iv.  die Statik ist innerhalb des in Kapitel 5.1.7 genannten Bereichs einstellbar, und das
Totband (Schwelle) Uberschreitet nicht den in dem Artikel genannten Wert;

v. die Unempfindlichkeit der frequenzabh&ngigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe in
jedem relevanten Betriebspunkt Gberschreitet nicht den in Kapitel 5.1.7 festgelegten
Bereich.

696

RfG-VO Art 45(3)
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Test der Regelung zur Frequenzwiederherstellung (optional)

697

Fur den Test der Regelung zur Frequenzwiederherstellung gelten folgende Anforderungen gemaf
Kapitel 5.1.7 ,Frequenzabhangiger Modus (Frequency Sensitive Mode, FSM)*:

a) Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage technisch in der Lage ist, sich an
der Regelung zur Frequenzwiederherstellung zu beteiligen, und es wird das Zusammenspiel
von FSM-Modus und Regelung der Frequenzwiederherstellung gepruift;

b) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn die Ergebnisse sowohl fir die dynamischen als
auch fur die statischen Parameter die Anforderungen des Kapitels 5.1.7 erfllen.

698

RfG-VO Art 45(4)

Test der Schwarzstartfahigkeit (optional)

699

Verfligt eine Stromerzeugungsanlage tber Schwarzstartfahigkeit, so missen (zukunftige) Netzbenut-
zer auBerdem die unter diesem Punkt genannten Tests durchfiihren.

700

RfG-VO Art 45(1)

Fur den Test der Schwarzstartfahigkeit gelten folgende Anforderungen:

a) Bei Stromerzeugungsanlagen mit Schwarzstartfahigkeit wird nachgewiesen, dass sie tech-
nisch in der Lage sind, nach dem Abschalten ohne externe elektrische Energieversorgung zu
starten;

b) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn die Startzeit innerhalb des Zeitrahmens geman
Kapitel 5.5.3 ,Schwarzstartfahigkeit liegt.

701

RIG-VO Art 45(5)

Test des Abfangens auf Eigenbedarfsbetrieb

702

Fur den Test des Abfangens auf Eigenbedarfsbetrieb gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlagen technisch in der Lage sind, sich
auf Eigenbedarfsbetrieb abzufangen und im Eigenbedarfsbetrieb stabil zu arbeiten;

b) die Tests werden bei der Maximalkapazitat und der Nennblindleistung der Stromerzeugungs-
anlage vor dem Lastabwurf durchgefihrt;

c) der relevante Netzbetreiber kann unter Beriicksichtigung des Kapitels 5.5.5 ,Schnelle
Neusynchronisierung“ weitere Bedingungen festlegen;

d) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn erfolgreich in den Eigenbedarfsbetrieb abgefan-
gen wurde, ein stabiler Eigenbedarfsbetrieb fir den in Kapitel 5.5.5 genannten Zeitraum
nachgewiesen wurde und die Neusynchronisation mit dem Netz gelungen ist.

703

RfG-VO Art 45(6)

Test der Blindleistungskapazitat

704

Fur den Test der Blindleistungskapazitat gelten folgende Anforderungen:

705

RfG-VO Art 45(7)
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a) Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage technisch in der Lage ist, im Ein-
klang mit Kapitel 5.3.3 ,Blindleistungskapazitat* kapazitive und induktive Blindleistung zu er-
zeugen;

b) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen erflllt sind:

i.  die Stromerzeugungsanlage wird unter folgenden Bedingungen mindestens eine
Stunde lang jeweils bei maximaler kapazitiver und maximaler induktiver Blindleistung
betrieben:

- bei Mindestleistung fur den stabilen Betrieb,

- bei der Maximalkapazitat und

- bei einem Wirkleistungsbetriebspunkt zwischen diesen Maximal- und Minimal-
werten;

ii. eswird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage in der Lage ist, jeden Ziel-
wert der Blindleistung innerhalb des vereinbarten oder festgelegten Blindleistungsbe-
reichs zu erreichen.

Konformitatstests flr nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen

706

Test des LFSM-O-Betriebes

707

(Zukiinftige) Netzbenutzer testen die Konformitat der Reaktionen im LFSM-O-Betrieb von nichtsyn-
chronen Stromerzeugungsanlagen. Tests des LFSM-O-Betriebs fur nichtsynchrone Stromerzeu-
gungsanlagen beriicksichtigen das vom relevanten Netzbetreiber gewahlte Regelungssystem.

708

RIG-VO Art 47(1), (2)

Fur den Test der Reaktionen im LFSM-O-Betrieb gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage technisch in der La-
ge ist, die Wirkleistungsabgabe kontinuierlich anzupassen, um im Falle eines Frequenzan-
stiegs im Netz zur Frequenzregelung beizutragen. Die Regelparameter fir das statische Be-
triebsverhalten, wie Statik und Totband, sowie die dynamischen Parameter sind zu Uberpri-
fen;

b) fir den Test werden unter Berlcksichtigung der Einstellungen fur Statik und Totband Fre-
quenzspriinge und -rampen simuliert, die gro3 genug sind, um eine Anderung der Wirkleis-
tungsabgabe um mindestens 10 % der Maximalkapazitat auszulésen. Zur Durchfihrung die-
ses Tests werden simulierte Frequenzabweichungssignale gleichzeitig auf die Sollwerte der
Regelungssysteme aufgeschaltet;

c) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn die Testergebnisse sowohl fir die dynamischen
als auch fir die statischen Parameter die Anforderungen des Kapitels 5.1.3

709

RIG-VO Art 47(3)
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Wirkleistungsreduktion bei Uberfrequenz (LFSM-O)“ erflllen.

Test in Bezug auf die Regelbarkeit und den Regelbereich der Wirkleistungsabgabe

710

Fur den Test in Bezug auf die Regelbarkeit und den Regelbereich der Wirkleistungsabgabe gelten
folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage bei einer Last un-
terhalb des vom relevanten Netzbetreiber oder dem relevanten UNB festgelegten Sollwerts
betrieben werden kann;

b) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen erfllt sind:

i.  die Last der nichtsynchronen Stromerzeugungsanlage wird unterhalb des Sollwerts
gehalten;
ii. die Einstellung erfolgt gemaR den Anforderungen in Kapitel 5.4.1
,Wirkleistungsvorgabe durch den Netzbetreiber® und
iii. die Genauigkeit der Regelung entspricht dem in Kapitel 5.4.1 durch den Netzbetreiber
spezifizierten Wert.

711

RfG-VO Art 48(2)

Test des LFSM-U-Betriebes

712

Fur den Test der Reaktionen im LFSM-U-Betrieb gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage technisch in der La-
ge ist, die Wirkleistungsabgabe kontinuierlich anzupassen, um im Fall eines starken Fre-
guenzabfalls im Netz zur Frequenzregelung beizutragen;

b) fir den Test werden unter Berlcksichtigung der Einstellungen von Statik und Totband Fre-
guenzspriinge und -rampen simuliert, die grof3 genug sind, um bei einem Startpunkt von
hochstens 80 % der Maximalkapazitat eine Anderung der Wirkleistungsabgabe um mindes-
tens 10 % der Maximalkapazitat auszulosen;

c) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen erfullt sind:

i.  die Testergebnisse erfiillen sowohl fur die dynamischen als auch die statischen Para-
meter die Anforderungen des Kapitels 5.1.6 ,Wirkleistungserhthung bei Unterfrequenz
(LFSM-U)“, und

ii.  nach der Anpassung an den Frequenzsprung treten keine ungedampften Leistungs-
pendelungen auf.

713

RfG-VO Art 48(3)

Test des FSM-Betriebes (optional)

714

Fur den Test der Reaktionen im FSM-Betrieb gelten folgende Anforderungen:

715

RIG-VO Art 48(4)
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a)

b)

c)

Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage technisch in der La-
ge ist, im gesamten Betriebsbereich zwischen Maximalkapazitat und Mindestleistung fir den
regelfahigen Betrieb die Wirkleistungsabgabe kontinuierlich anzupassen, um zur Frequenzre-
gelung beizutragen. Die Regelparameter fir das statische Betriebsverhalten, wie Unempfind-
lichkeit, Statik, Totband und Regelbereich, sowie die dynamischen Parameter, einschlief3lich
die Reaktion auf einen Frequenzsprung, werden Uberpruft;

fur den Test werden unter Beriicksichtigung der Einstellungen von Statik und Totband Fre-
guenzspriinge und -rampen simuliert, die grof3 genug sind, um den gesamten Bereich der fre-
guenzabhéangigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe abzudecken. Zur Durchflihrung des
Tests werden simulierte Frequenzabweichungssignale aufgeschaltet.

Der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen gemaf Kapitel 5.1.7
~Frequenzabhéangiger Modus (Frequency Sensitive Mode, FSM)*“ erflillt sind:

i.  die Aktivierungszeit fir den gesamten Bereich der frequenzabhangigen Anpassung
der Wirkleistungsabgabe infolge des Frequenzsprungs Uberschreitet nicht den in Kapi-
tel 5.1.7 genannten Zeitraum;

ii.  nach der Anpassung an den Frequenzsprung treten keine ungedampften Leistungs-
pendelungen auf;

iii. die anfangliche Verzégerung steht mit Kapitel 5.1.7 im Einklang;

iv.  die Statik ist innerhalb der in Kapitel 5.1.7 genannten Bereiche einstellbar, und das
Totband (Schwelle) tiberschreitet nicht den vom relevanten UNB gewéhlten Wert;

v. die Unempfindlichkeit der frequenzabhangigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe
auf einem relevanten Betriebspunkt entspricht den Anforderungen in Kapitel 5.1.7.

Test der Regelung zur Frequenzwiederherstellung (optional)

716

Fir den Test der Regelung zur Frequenzwiederherstellung gelten folgende Anforderungen:

a)

b)

Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage technisch in der La-
ge ist, sich an der Regelung der Frequenzwiederherstellung zu beteiligen. Das Zusammen-
spiel von FSM-Modus und Regelung der Frequenzwiederherstellung wird geprift;

der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn die Anforderungen des Kapitels 5.1.7
,Frequenzabhangiger Modus (Frequency Sensitive Mode, FSM)“ sowohl fur die dynamischen
als auch fir die statischen Parameter erfullt sind.

717

RfG-VO Art 48(5)

Test der Blindleistungskapazitat

718

Fur den Test der Blindleistungskapazitat gelten folgende Anforderungen:

719

RfG-VO Art 48(6)
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a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage technisch in der La-
ge ist, im Einklang mit Kapitel 5.3.3 ,Blindleistungskapazitat‘ kapazitive und induktive Blind-
leistung bereitzustellen;
b) der Test wird jeweils bei maximaler kapazitiver und maximaler induktiver Blindleistung durch-
gefuihrt und betrifft folgende Parameter:
I. Betrieb bei mehr als 60 % der Maximalkapazitat wahrend 30 Minuten;
il Betrieb im Bereich von 30-50 % der Maximalkapazitat wahrend 30 Minuten;
iii. Betrieb im Bereich von 10-20 % der Maximalkapazitat wahrend 60 Minuten;
c) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Kriterien erfillt sind:
i.  die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage wird jeweils bei maximaler kapazitiver
und maximaler induktiver Blindleistung wahrend eines Zeitraums betrieben, der min-
destens dem in Buchstabe b) fir jeden Parameter geforderten Zeitraum entspricht;
ii. eswird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in der Lage | 720 X X RfG-VO Art 48(6) 3

ist, innerhalb des vereinbarten oder festgelegten Blindleistungsbereichs jeden Zielwert
der Blindleistung zu erreichen;

iii.  innerhalb der im Blindleistungskapazitatsdiagramm definierten Betriebsbereichsgren-
zen finden keine Schutzauslésungen statt.

Der relevante Netzbetreiber kann eine der drei nachfolgenden Regelungsoptionen zur Prifung aus-
wahlen:

- Test des Spannungsregelungsmodus;
- Test des Blindleistungsregelungsmodus;
- Test des Modus der Leistungsfaktorregelung.

721

RfG-VO Art 48(10)

Test des Spannungsregelungsmodus

722

Fur den Test des Spannungsregelungsmodus gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage unter den in Kapitel
5.3.4.2 ,Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung nichtsynchroner Stromerzeugungsanlagen®
genannten Bedingungen im Spannungsregelungsmodus betrieben werden kann;

b) beim Test des Spannungsregelungsmodus werden folgende Parameter Gberprift:

i.  der eingestellte Gradient und das Totband gemaR Kapitel 5.3.4.2
ii. die Genauigkeit der Regelung;
iii.  die Unempfindlichkeit der Regelung;
iv.  das Zeitverhalten der Blindleistungsaktivierung.

723

RfG-VO Art 48(7)
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c) Der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen erftllt sind:
i.  der Bereich der Regelung sowie der Einstellungen von Statik und Totband entspricht
den vereinbarten oder festgelegten Parametern gemaf Kapitel 5.3.4.2
ii.  im Einklang mit Kapitel 5.3.4.2 betragt die Unempfindlichkeit der Spannungsregelung
hdchstens 0,01 pu;
ii.  nach einem Spannungssprung miissen 90 % der Anderung der Blindleistungsabgabe
innerhalb der in Kapitel 5.3.4.2 spezifizierten Zeiten und Toleranzen erreicht werden.

Test des Blindleistungsregelungsmodus

724

Fur den Test des Blindleistungsregelungsmodus gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage im Einklang mit Ka-
pitel 5.3.4.2 ,Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung nichtsynchroner Stromerzeugungsan-
lagen® im Blindleistungsregelungsmodus betrieben werden kann;

b) der Test des Blindleistungsregelungsmodus ergénzt den Test der Blindleistungskapazitat;

c) beim Test des Blindleistungsregelungsmodus werden folgende Parameter Gberpruift:

i.  der Bereich und die Schrittweite der Blindleistungseinstellung;
ii. die Genauigkeit der Regelung;
iii.  der fur die Blindleistungsaktivierung erforderliche Zeitraum.

d) Der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen erfullt sind:

i.  der Bereich und die Schrittweite der Blindleistungseinstellung stehen mit Kapitel
5.3.4.2 im Einklang;

ii. die Genauigkeit der Regelung entspricht den in Kapitel 5.3.4.2 festgelegten Bedingun-
gen.

725

RfG-VO Art 48(8)

Test des Modus der Leistungsfaktorregelung

726

Fur den Test des Modus der Leistungsfaktorregelung gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage im Einklang mit Ka-
pitel 5.3.4.2 ,Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung nichtsynchroner Stromerzeugungsan-
lagen® im Modus der Leistungsfaktorregelung betrieben werden kann;

b) beim Test des Modus der Leistungsfaktorregelung werden folgende Parameter tberprift:

i.  der Einstellungsbereich des Leistungsfaktors;
ii. die Genauigkeit der Regelung;
ii.  die Anpassung der Blindleistung aufgrund einer sprunghaften Anderung der Wirkleis-
tungsabgabe;

727

RfG-VO Art 48(9)
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c) der Test wird als erfolgreich erachtet, wenn alle folgenden Bedingungen erfullt sind:
i.  der Bereich und die Schrittweite der Leistungsfaktoreinstellung stehen mit Kapitel
5.3.4.2 im Einklang;
i.  der fur die Blindleistungsaktivierung infolge einer sprunghaften Anderung der Wirkleis-
tungsabgabe erforderliche Zeitraum Uberschreitet nicht den in Kapitel 5.3.4.2 genann-
ten Zeitraum;
iii. die Genauigkeit der Regelung entspricht dem in Kapitel 5.3.4.2 festgelegten Wert.
Konformitatssimulationen fir synchrone Stromerzeugungsanlagen 728 X X X
Simulation der Reaktionen im LFSM-O-Betrieb 729 X X X
Fur die Simulation der Reaktionen im LFSM-O-Betrieb gelten folgende Anforderungen:
a) Durch Simulation wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage in der Lage ist, im
Einklang mit Kapitel 5.1.3 ,Wirkleistungsreduktion bei Uberfrequenz (LFSM-O)“ die Wirkleis-
tungsabgabe bei Uberfrequenzen anzupassen;
b) die Simulation wird unter Berticksichtigung der Einstellungen von Statik und Totband anhand
von Frequenzspriingen und -rampen bei Uberfrequenzen durchgefiihrt, bis die Mindestleis- 730 X X X RfG-VO Art 51(2)

tung fur den regelfahigen Betrieb erreicht ist;
c) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn
i.  das Simulationsmodell der Stromerzeugungsanlage auf Ubereinstimmung mit dem
Konformitatstest fir den LFSM-O-Betrieb geprift wurde;
ii. die Einhaltung der Anforderung in Kapitel 5.1.3 nachgewiesen wird.

Simulation der FRT-Fahigkeit

731

Fur die Simulation der FRT-Fahigkeit von synchronen Stromerzeugungsanlagen gelten folgende An-
forderungen:

a) Durch Simulation wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage unter den in Kapitel
5.2.1 FRT-Fahigkeit von Stromerzeugungsanlagen und Kapitel 8.2 ,Allgemeine Bestimmun-
gen fur Konformitatstests und Konformitatssimulationen genannten Bedingungen in der Lage
ist, einen Fehler zu durchfahren;

b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn die Erfullung der Anforderung in Kapitel
5.2.1 FRT-Fahigkeit von Stromerzeugungsanlagen nachgewiesen wird.

732

RfG-VO Art 51(3)
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Simulation der Wiederkehr der Wirkleistungsabgabe nach einem Fehler

733

Fur die Simulation der Wiederkehr der Wirkleistungsabgabe nach einem Fehler gelten folgende An-
forderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage in der Lage ist, die Wirkleistungs-
abgabe nach einem Fehler unter den in Kapitel 5.2.2 ,Wirkstrom- und Blindstromeinspeisung
wahrend und nach Netzfehlern“ genannten Bedingungen wiederherzustellen;

b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn die Erfullung der Anforderung in Kapitel
5.2.2 nachgewiesen wird.

734

RfG-VO Art 51(4)

Simulation der Reaktionen im LFSM-U-Betrieb

735

Fur die Simulation der Reaktionen im LFSM-U-Betrieb gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage in der Lage ist, im Einklang mit Ka-
pitel 5.1.6 ,Wirkleistungserhdhung bei Unterfrequenz (LFSM-U)“ die Wirkleistungsabgabe bei
Unterfrequenz anzupassen;

b) die Simulation wird unter Bertcksichtigung der Einstellungen von Statik und Totbands anhand
von Frequenzspriingen und -rampen bei Unterfrequenz durchgefthrt, bis die Maximalkapazi-
tat erreicht ist;

c) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn

i.  das Simulationsmodell der Stromerzeugungsanlage auf Ubereinstimmung mit dem
Konformitatstest fir den LFSM-U-Betrieb geprift wurde;
i. die Einhaltung der Anforderung in Kapitel 5.1.6 nachgewiesen wird.

736

RfG-VO Art 52(2)

Simulation der Reaktionen im FSM-Betrieb (optional)

737

Fir die Simulation der Reaktionen im FSM-Betrieb gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage in der Lage ist, im Einklang mit Ka-
pitel 5.1.7 ,Frequenzabhangiger Modus (Frequency Sensitive Mode, FSM)“ im gesamten Fre-
quenzbereich die Wirkleistungsabgabe anzupassen;

b) flr die Simulation werden unter Berucksichtigung der Einstellungen fur Statik und Totband
Frequenzspringe und -rampen simuliert, die grol3 genug sind, um den gesamten Bereich der
frequenzabhéngigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe abzudecken.

c) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn

i.  das Simulationsmodell der Stromerzeugungsanlage auf Ubereinstimmung mit dem
Konformitatstest fur den FSM-Betrieb gepruft wurde;

738

RfG-VO Art 52(3)
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i. die Einhaltung der Anforderung in Kapitel 5.1.7 nachgewiesen wird.

Simulation des Inselbetriebs 739 X X
Fur die Simulation des Inselbetriebs gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird die Leistung der Stromerzeugungsanlage im Inselbetrieb unter den in Kapitel 5.5.4

»Inselbetriebsfahigkeit* genannten Bedingungen nachgewiesen;
b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn die Stromerzeugungsanlage die abgegebe-
740 x x RfG-VO Art 52(4)

ne Wirkleistung vom bisherigen Betriebspunkt auf einen neuen Betriebspunkt des P-Q-
Diagramms innerhalb der in Kapitel 5.5.4 genannten Grenzen verringert oder erhoht, ohne
dass sich die Stromerzeugungsanlage wegen einer Uber- oder Unterfrequenz von der Insel
trennt.

Simulation der Blindleistungskapazitat

741

Fur die Simulation der Blindleistungskapazitat gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage in der Lage ist, im Einklang mit den
Bedingungen von Kapitel 5.3.3 ,Blindleistungskapazitat* kapazitive und induktive Blindleistung
bereitzustellen;

b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen erfillt sind:

i.  das Simulationsmodell der Stromerzeugungsanlage wurde auf Ubereinstimmung mit
dem Konformitéatstest fur die Blindleistungskapazitat gepruft;
i. die Einhaltung der Anforderungen in Kapitel 5.3.3 wird nachgewiesen.

742

RfG-VO Art 52(5)

Simulation der Regelung der Dampfung von Leistungspendelungen

743

Fur die Simulation der Regelung der Dampfung von Leistungspendelungen gelten folgende Anforde-
rungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass das Regelungssystem der Stromerzeugungsanlage (,PSS-
Funktion®) in der Lage ist, Wirkleistungspendelungen im Einklang mit den in Kapitel 5.3.5
»Spannungsregelung synchroner Stromerzeugungsanlagen“ genannten Bedingungen zu
dampfen;

b) die Regelung muss bewirken, dass Wirkleistungspendelungen durch den AVR in Verbindung
mit der PSS-Funktion besser gedampft werden als durch den AVR allein,

c) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn alle folgenden Bedingungen erfullt sind:

i.  die PSS-Funktion dampft die bestehenden Wirkleistungspendelungen der Stromer-
zeugungsanlage innerhalb des vom relevanten UNB vorgegebenen Frequenzbereichs.
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Typ A

Typ B

TypC

Typ D

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

Dieser Frequenzbereich umfasst sowohl die Eigenfrequenz der lokalen Pendelung des
Generators gegen das Netz als auch die Eigenfrequenzen der Uberregionalen Pende-
lungen;

ii. eine pl6tzliche Entlastung der Stromerzeugungsanlage von 1 pu auf 0,6 pu der Maxi-
malkapagzitéat fuhrt nicht zu ungedampften Pendelungen der Wirk- oder Blindleistung
der Stromerzeugungsanlage.

Simulation der FRT-Fahigkeit

Konformitatssimulationen fur nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen 745 x x x
Simulation des LFSM-O-Betriebs 746 X X X
Fir die Simulation des LFSM-O-Betriebs gelten folgende Anforderungen:
a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in der Lage ist, im
Einklang mit Kapitel 5.1.3 ,Wirkleistungsreduktion bei Uberfrequenz (LFSM-O)* bei Uberfre-
guenzen die Wirkleistungsabgabe anzupassen;
b) die Simulation wird unter Bertcksichtigung der Einstellungen von Statik und Totband anhand
von Frequenzspriingen und -rampen bei Uberfrequenzen durchgefiihrt, bis die Mindestleis- 747 X X x RIG-VO Art 54(2)
tung fur den regelfahigen Betrieb erreicht ist;
c) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn
i.  das Simulationsmodell der nichtsynchronen Stromerzeugungsanlage auf Uberein-
stimmung mit dem Konformitéatstest fir den LFSM-O-Betrieb geprift wurde;
i. die Einhaltung der Anforderung in Kapitel 5.1.3 nachgewiesen wird.
Simulation der dynamischen Blindstromstutzung 748 % % %
Fur die Simulation der dynamischen Blindstromstiitzung gelten folgende Anforderungen:
a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in der Lage ist, im
Einklang mit den in Kapitel 5.2.2 ,Wirkstrom- und Blindstromeinspeisung wahrend und nach
. . . . . . . 749 X X X RfG-VO Art 54(3)
Netzfehlern“ genannten Bedingungen eine dynamische Blindstromstutzung einzuspeisen;
b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn die Erfullung der Anforderung in Kapitel
5.2.2 nachgewiesen wird.
750

Fur die Simulation der FRT-Fahigkeit von nichtsynchronen Stromerzeugungsanlagen des Typs B
gelten folgende Anforderungen:

a) Durch Simulation wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage unter
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den in Kapitel 5.2.1 ,FRT-Fahigkeit (fault ride through) von Stromerzeugungsanlagen® ge-
nannten Bedingungen in der Lage ist, einen Fehler zu durchfahren;
b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn die Erfullung der Anforderung in Kapitel
5.2.1 und Kapitel 8.2 ,Konformitatstests und Konformitatssimulationen“ nachgewiesen wird.
Simulation der Wiederkehr der Wirkleistungsabgabe nach einem Fehler 752
Fur die Simulation der Wiederkehr der Wirkleistungsabgabe nach einem Fehler gelten folgende An-
forderungen:
a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in der Lage ist, die
Wirkleistungsabgabe nach einem Fehler unter den in Kapitel 5.2.2 ,Wirkstrom- und Blind-
. . N . ) 753 X X X RfG-VO Art 54(5)
stromeinspeisung wahrend und nach Netzfehlern® genannten Bedingungen wiederherzustel-
len;
b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn die Erfillung der Anforderung in Kapitel
5.2.2 nachgewiesen wird.
Simulation des LFSM-U-Betriebs 754 X X
Fur die Simulation des LFSM-U-Betriebs gelten folgende Anforderungen:
a) Es wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in der Lage ist, im
Einklang mit Kapitel 5.1.6 ,Wirkleistungserhéhung bei Unterfrequenz (LFSM-U)* die Wirkleis-
tungsabgabe bei Unterfrequenz anzupassen,;
b) die Simulation wird unter Berucksichtigung der Einstellungen fir Statik und Totband durch die
Simulation von Frequenzspriingen und -rampen bei Unterfrequenz durchgefihrt, bis die Ma- | 755 X x RfG-VO Art 55(2)
ximalkapazitat erreicht ist;
c) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn
i.  das Simulationsmodell der nichtsynchronen Stromerzeugungsanlage auf Uberein-
stimmung mit dem Konformitétstest fir den LFSM-U-Betrieb geprtft wurde;
i. die Einhaltung der Anforderung in Kapitel 5.1.6 nachgewiesen wird.
756 X X

Simulation der Reaktionen im FSM-Betrieb (optional)

Fur die Simulation der Reaktionen im FSM-Betrieb gelten folgende Anforderungen:

a) Durch Simulation wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in der
Lage ist, im Einklang mit Kapitel 5.1.7 ,Frequenzabh&angiger Modus (Frequency Sensitive
Mode, FSM)“ die Wirkleistungsabgabe Uber den gesamten Frequenzbereich anzupassen;

b) fir die Simulation werden unter Bertcksichtigung der Einstellungen fir Statik und Totband
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Frequenzspringe und -rampen simuliert, die grol3 genug sind, um den gesamten Bereich der
frequenzabhangigen Anpassung der Wirkleistungsabgabe abzudecken;
c) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn
i.  das Simulationsmodell der nichtsynchronen Stromerzeugungsanlage auf Uberein-
stimmung mit dem Konformitatstest flr den FSM-Betrieb geprift wurde;
i. die Einhaltung der Anforderung in Kapitel 5.1.7 nachgewiesen wird.
Simulation des Inselbetriebs 758 X X
Fur die Simulation des Inselbetriebs gelten folgende Anforderungen:
a) Es wird die Leistung der Stromerzeugungsanlage im Inselbetrieb unter den in Kapitel 5.5.4
.Inselbetriebsfahigkeit* genannten Bedingungen nachgewiesen,;
b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn die Stromerzeugungsanlage die abgegebe- - . . RIGAVO At 55(4)
ne Wirkleistung vom bisherigen Betriebspunkt auf einen neuen Betriebspunkt des P-Q-
Diagramms innerhalb der in Kapitel 5.5.4 genannten Grenzen verringert oder erhéht, ohne
dass sich die Stromerzeugungsanlage wegen einer Uber- oder Unterfrequenz von der Insel
trennt.
760 X X

Simulation der Fahigkeit zur Bereitstellung von synthetischer Schwungmasse (optional)

Fur die Simulation der Fahigkeit zur Bereitstellung von synthetischer Schwungmasse gelten folgende
Anforderungen:

a) Mithilfe des Modells wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage
unter den in Kapitel 5.1.8 ,Bereitstellung von synthetischer Schwungmasse® genannten Be-
dingungen in der Lage ist, bei Unterfrequenzen synthetische Schwungmasse bereitzustellen;

b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn mithilfe des Modells hachgewiesen wird,
dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage die Bedingungen des Kapitels 5.1.8 erfiillt.

761

RfG-VO Art 55(5)

Simulation der Blindleistungskapazitat

762

Fur die Simulation der Blindleistungskapazitat gelten folgende Anforderungen:

a) Es wird nachgewiesen, dass die Stromerzeugungsanlage in der Lage ist, im Einklang mit den
Bedingungen von Kapitel 5.3.3 ,Blindleistungskapazitat kapazitive und induktive Blindleistung
bereitzustellen;

b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn folgende Bedingungen erfillt sind:

i.  das Simulationsmodell der Stromerzeugungsanlage wurde auf Ubereinstimmung mit
dem Konformitatstest fUr die Blindleistungskapazitat gepruft;
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ii. die Einhaltung der Anforderungen in Kapitel 5.3.3 wird nachgewiesen.
Simulation der Regelung zur Dampfung von Leistungspendelungen 764 X X
Fur die Simulation der Regelung zur Dampfung von Leistungspendelungen gelten folgende Anforde-
rungen:
a) Mithilfe des Modells wird nachgewiesen, dass die nichtsynchrone Stromerzeugungsanlage in
der Lage ist, die Wirkleistungspendelungen gemal3 Kapitel 5.2.3 ,Stabilitat bei Netzpendelun- | 765 X X RIG-VO Art 55(7)
gen“ zu dampfen;
b) die Simulation wird als erfolgreich erachtet, wenn mithilfe des Modells nachgewiesen wird,
dass die in Kapitel 5.2.3 beschriebenen Bedingungen erfillt sind.
A7. Technische Kennwerte und Parameter fir Simulationsmodelle 766 | x X X X TOR, neu
Diesbeziiglich sind keine Anforderungen vorgesehen. 767 X X TOR, neu
N u Wert
Einheit Erkléarung Anmerkungen (Summe)
Blockanzahl
Generatoranzahl
Transformatoranzahl
Kraftwerkstyp
Scheinleistung MVA
Engpassleistung MVA
Eigenbedarf MW
Pumpleistung MW
Turbinenleistung MW Bemessungsleistung 768 . . TOR, neu
SS-Blindleistung mit Beruick-
OS-Blindleistung Mvar sichtigung der Kraftwerksleitung
(fiktives uk)
Betreiber
Fremdeinspeisung MVA Sk (Kur'zschlusslelstung aus
Mittelspannung)
Blindleistungsdiagramm U-cos ¢ - Diagramm
Tabelle 26: Technische Kennwerte und Parameter fir Simulationsmodelle - Gesamteinrichtung zur Stromer-
zeugung (Kraftwerk)
Ein- 769 X X TOR, neu
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2 Generator
3 | Generatortyp Schenkelpol/Vollpol
4 | S MVA | Bemessungsscheinleistung
5 |cosorc Bemessungsleistungsfaktor
6 |Poc MW | Bemessungswirkleistung
7 |Qrw Mvar | Bemessungsblindleistung
8 |Umwc kV | Bemessungsspannung
9 |pG % | Generatorstellbereich
10 | Leistungsdiagramm Generatorleistungsdiagramm
Leerlauf-Kurzschluss-
11 .
Kennlinien
12 1 . . .
13 2212 gz Hauptfeldséattigung Alternativ zu der Zeile 10
14 |n mint | Nenndrehzahl
15 | GD? Turbine tm2 | Schwungmoment der Turbine
16 | GD? Generator tm2 | Schwungmoment der Generator
17 | GD2 Turbine+Generator tm2 | Schwungmoment gemeinsam
18 | J Turbine tm2 | Tragheitsmoment der Turbine
19 |J Generator tm2 | Tragheitsmoment der Generator | Alternativ zu den Zeilen 15-17
20 |J Turbine+Generator tm2 | Tragheitsmoment gemeinsam
. Alternativ zu den Zeilen 15-17, 18-
21 (Tm, T3 s QQL%J;eeltrI;ct)grs)tante (Turbun- 20, mit Angabe der Bezugsgrofile
(Wirk- oder Scheinleistung)
22 |x % synchrone Langsreaktanz unge-
d sattigt
. transiente Langsreaktanz gesat-
0,
23 | Xd'sat % tigt
24 | xg % transiente Langsreaktanz unge-
d ° | sattigt
" o subtransiente Langsreaktanz
25 | Xd"sat % gesdtigt
" o subtransiente Langsreaktanz
26 | xd /0 ungesattigt
27 |x o synchrone Querreaktanz gesat- | Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren
gsat °  |tigt nicht nétig
28 |x % synchrone Querreaktanz unge- | Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren
d sattigt nicht notig
29 | xg' o transiente Querreaktanz geséat- | Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren
asat ° |tigt nicht nétig
30 | x % transiente Querreaktanz unge- | Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren
d sattigt nicht notig
31 | x" % subtransiente Querreaktanz Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren
q sat gesattigt nicht notig
32 | Xxq" % | subtransiente Querreaktanz Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D
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ungesattigt nicht nétig
(Anker-
33 | S )Gleichstromzeitkonstante
34 |14 s transiente Kurzschlusszeit-
konstante Langsachse
35 |1g" s subtransiente Kurzschlusszeit-
d konstante Langsachse
transiente Kurzschlusszeit- Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren
36 Tq S . e
konstante Querachse nicht nétig
" subtransiente Kurzschlusszeit- | Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren
37 Tq S . oy
konstante Querachse nicht nétig
38 | 140 s transiente Leerlaufzeitkonstante
0 Langsachse
" subtransiente Leerlaufzeitkon-
39 |Tdo S N
stante Langsachse
transiente Leerlaufzeitkonstante | Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren
40 Tqo' S . el
Querachse nicht nétig
" subtransiente Leerlaufzeitkon- Bei Turbo- bzw. Vollpolgeneratoren
41 Tq0 S . -
stante Querachse nicht notig
22 lre v u bezogener Stan-
c Ta PU | der/Ankerwiderstand
bezogene Stander/Anker-
43 | Xea PU | Streufeldreaktanz
44 Turbinenregler
45 |o % | Statik
46 |ot % | temporéare Statik
47 | Kp pu | Proportionalanteil
48 | Ki pu | Integralanteil
49 | Ky pu | Differenzialanteil Wenn vorhanden
50 |Tw S Anlaufzenk_o nstante der Bei Kaplan- oder Peltonturbinen
Druckohrleitung
51 m Lange der Druckrohrleitung
52 | H m Fallhéhe bei Bemessungsleis-
tung
Geschwindigkeit des Wassers in | Alternativ zu Zeile 50
der
53 UV m/s Druckrohrleitung bei Bemes-
sungsleistung
54 |v us Dusen/Ventil-
s P Stellgeschwindigkeit
55 | toimen s Dusen/Ventil Offnungszeit (0-
100%) Alternativ zu Zeile 54
Dusen/Ventil Schlie3zeit (100-
56 | tschiiegen S
0%)
57 | vollst. IEC-Reglermodell Alternativ zu den obrigen Zeilen 45-

58
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58 | |

59 Erregung und Spannungsregler
Erregermaschine, statische

60 | Erregerspannungsquelle Nebenschlusserregung, zuétzli-

cher Strombooster

Deckenspannung (im ungestor-

Bei Generatornennspannung; ange-
ben, ob auf Nennerregerspannung

61 | Urmax PU | ten Betrieb, Nennspannung) oder Leerlauferregerspannung (IEC)
bezogen
Angabe, ob auf Nennerregerspan-
62 | Utmin pu | minimale Erregerspannung nung oder Leerlauferregerspannung
(IEC) bezogen
maximaler Erregerstrom (Kurz- Angabe, ob auf Nennerregerstrom
63 | limax pu zeit) g oder Leerlauferregerstrom (IEC)
bezogen
Angabe, ob auf Nennerregerstrom
64 | ltmin pu | minimaler Erregerstrom oder Leerlauferregerstrom (IEC)
bezogen
. . _ | Aquivalente Zeitkonstante (Verzoge-
65 |Te 5 ?equwalente Erregerzeitkonstan rungsglied 1. Ordnung) fur Erreger-
maschine
. . Allg. Modell, gegebenenfalls Schalt-
66 | Ko pu | Proportionalanteil bild mit Reglerstruktur angeben
' . Allg. Modell, gegebenenfalls Schalt-
67 |Ki pu | Integralanteil bild mit Reglerstruktur angeben
. . . Allg. Modell, gegebenenfalls Schalt-
68 | Kd pu | Differenzialanteil bild mit Reglerstruktur angeben
N Elin-Bezeichnungen; alternativ zu
69 | Veu pu | Verstarkung Spannungsregler Zeilen 61-69
N . . Elin-Bezeichnungen; alternativ zu
70 | Kpu pu | Verstarkung Differenzanteil Zeilen 61-69
» . Elin-Bezeichnungen; alternativ zu
71 | Tw s Dampfungszeitkonstante Zeilen 61-69
. Elin-Bezeichnungen; alternativ zu
72 | Tnu S Nachstellzeit Zeilen 61-69
73 | volist. IEC-Reglermodell %ternatw zu den obrigen Zeilen 60-
74 Vermeidung von GroRstérungen, Netzwiederaufbau
75 | Nennspannung kv
76 | Nennleistung MVA
77 | Frequenz Hz Uberfrequenzauslsun Pumpe / Generator /
78 | Verzdgerungszeit S q 9 Pumpe / Generator /
79 | Frequenz Hz Unterfrequenzauslésun Pumpe / Generator /
80 | Verzdgerungszeit S g 9 Pumpe / Generator /
81 | Spannung kv Uberspannunasauslasun Pumpe / Generator /
82 | Verzbgerungszeit S P 9 9 Pumpe / Generator /
83 | Spannung kV | Unterspannungsauslésung Pumpe / Generator /

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D
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84 | Verzbgerungszeit S Pumpe / Generator /
85 % der Bemessungsspan- %
nung Uberstrom-, Uberlastausldsung
86 | Verzdgerungszeit S
87 | Frequenz < Hz
88 | Frequenz > Hz | Funktionsgrenzen der Synchro-
89 | Spannung < kV | nisiereinrichtung
90 | Spannung > kv
91 Ab_stellen von Pumpen Hz
bei Unterfrequenz
Umschalten von Pumpe
92 | zum Generatorbetrieb bei | Hz
Unterfrequenz
93 Anfahren der Generato- Hy
ren bei Unterfrequenz
Starten von Pumpen bei
94 Uberfrequenz Hz
95 Eiegenbedarfsversor- min
gung - Dauer
96 | Schwarzstartfahigkeit
Inselbetriebsféhigkeit (mit Netzwiederaufbau
97 | héherer Reglerdamp-
fung)
98 | Inselaufbauféahigkeit
Anfahrtszeit bis Nennleis-
99 S
tung
100 Schieflastschutz + Zeit-
verzdgerung
Tabelle 27: Technische Kennwerte und Parameter fur Simulationsmodelle - Generator
Kurzbezeichnung | Einheit Erklarung Anmerkungen Wert
SiT MVA Bemessungsscheinleistung
B Unt -
Urtus kv emessungsspannyng nierspanntings Angabe aller Bemessungspannungen
seite(n)
Bemessungsspannung Oberspannungs-
Urros kv .
seite
b K hi i-
Uk % ezogene urgsc ussqunnung 2 Angabe aller Kurzschlusspannungen
schen den einzelnen Wicklungen
Vcu kw Kupferverluste Angabe aller Kupferverluste
VFe kw Eisenverluste Falls bekannt
Verstelltyp Stufenschalter oder Umsteller

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D
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pT

% Gesamstellbereich

Bereich der Trafostufenstellung

Stufenanzahl

aktuelle Stufe

Fur Blocktransformatoren die mit
(mehr oder weniger) fixer Stufenstel-
lung betrieben werden

Schaltgruppe
Mit Angabe ob schaltbar, handisch
Stempunkterdung entfernbar oder fix

Ro Q Leerlaufnullreaktanz Falls bekannt

Xo Q Leerlaufnullimpedanz Falls bekannt

Rok Q Kurzschlussnullreaktanz Falls bekannt

Xok Q Kurzschlussnullimpedanz Falls bekannt

iir % Leerlaufstrom Falls bekannt

Pir kw Leerlaufleistung Falls bekannt
Tabelle 28: Technische Kennwerte und Parameter flir Simulationsmodelle -Transformator

Pflicht |Kurzbezeichnung

| Einheit |Erklérung

| Anmerkungen

Windkraftpark allgemein (gesamt)

X Kraftwerkstyp

X Scheinleistung MVA
X Engpassleistung MW
Eigenbedarf MW
X Betreiber
x Fremdeinspeisung MVA Sk" (Kurzschlussleistung aus Mit-

telspannung)

Gesamter Windkraftpark (Summenwerte)

X Generatoranzahl

X S MVA Bemessungsscheinleistung inkl. Kabelnetz!
X COSQrG MW/MVA | Bemessungsleistungsfaktor inkl. Kabelnetz!
X Pic MW Bemessungswirkleistung inkl. Kabelnetz!
X Qi MVar Bemessungsblindleistung inkl. Kabelnetz!
X Urc kv Bemessungsspannung inkl. Kabelnetz!
X Qnmin MVA untere Blindleistungsgrenze inkl. Kabelnetz!
X Qmax MVA obere Blindleistungsgrenze inkl. Kabelnetz!
) S MVA ?;fr::lzr;aslli izltjubr:;ansiente Kurz- L Kabelnata
| S MVA gj;ﬁ[;‘gﬁ;ﬂﬁga”Sie”te e inkl. Kabelnetz!
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771 X X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR, neu



TOR Erzeuger V1.0

Teildokument fur Typ A erstellen. Nach dem Einfugen oder Loschen von Zeilen neu nummerieren.

Spannungs-/Blindleis-

Diagramm in Abbhéangigkeit der

X tungsregelungskonzept Spannung am Ubergabepunkt
X Nachbildungsmodell vom Hersteller empfohlen
X Einlinienschaltplan des
Windparks
Generator (fiir jeden einzelnen Generatortyp im Windpark)
Doppelt gespeiste Asychronma-
X Generatortyp schine, Synchronmaschine mit
Umrichter, usw.
X Generatoranzahl
X Hersteller
Typenbezeichnung des Herstel-
X lers
X Sre MVA Bemessungsscheinleistung
X Cos@rc MW/MVA | Bemessungsleistungsfaktor
X Prc MW Bemessungswirkleistung
X Qe MVar Bemessungsblindleistung
X Urc kv Bemessungsspannung
X Qmin MVA untere Blindleistungsgrenze
X Qmax MVA obere Blindleistungsgrenze
Sk min MVA m|n|male_subtran3|ente Kurz-
X schlussleistung
" maximale subtransiente Kurz-
x| SKme MVA | schiussleistung
X Unmin pu minimale Betriebsspannung
Ja/Nein, Wenn ja, genaue Be-
Spannungsregelun L '
X P gsreg g schreibung
Blindleistungsregelung Ja/Ne_in, Wenn ja, genaue Be-
X schreibung
Nachbildungsmodell vom Hersteller empfohlen
Blocktrafo
X SiT MVA Bemessungsscheinleistung
x Urrus KV Bemessungsspannung Unter-
spannungsseite
x Urros Ky Bemessungsspannung Ober-
spannungsseite
X Uk % bezogene Kurzschlussspannung
X Vcu kw Kupferverluste
X Verstelltyp Stufenschalter oder Umsteller
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X pr % Gesamstellbereich Bereich der Transformatorstufen-
stellung (Uzusatz/Unenn)
X Stufenanzahl
X Schaltgruppe
X Sternpunkterdung mit Angabe ob sc_:haltbar, handisch
entfernbar oder fix
Ro 0 Nullimpedanz (Leerlaufnullreak- falls bekannt
tanz)
Xo 0 Nullimpedanz (Leerlaufnullimpe- falls bekannt
danz)
Rox o Nulllmpedanz (Kurzschlussnull- falls bekannt
reaktanz)
. Xox 0 Nulllmpedanz (Kurzschlussnul-
limpedanz)
iir % Leerlaufstrom falls bekannt
Pir kw Leerlaufleistung falls bekannt
Stromregler des Generators (Parameter fiir DIGSILENT)
Kq SPeroportlonalantell der Langsach- falls bekannt
T4 < In:[egratlonszeltkonstante der falls bekannt
Langsachse
Kq Proportionalanteil der Querachse | falls bekannt
Ty < Integrationszeitkonstante der falls bekannt
Querachse

Tabelle 29: Technische Kennwerte und Parameter fur Simulationsmodelle - Windpark

A8. Informationen und Unterlagen zur Konformitatsiberwachung

Diesbeziigliche Anforderungen werden noch nachgereicht.

Lfd. Nr.| Typ A | Typ B | Typ C | Typ D

772 X X X X

773 X X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR, neu



TOR

Erzeuger V1.0

Teildokument fur Typ A erstellen. Nach dem Einfugen oder Loschen von Zeilen neu nummerieren.

Vorlage fiir Netzbetreiber - Checkliste fur Stromerzeugungsanlagen des Typs C zur Konformitatsiiberwachung

trennen.

Diese Vorlage enthélt die harmonisierten Mindestanforderungen der dsterreichischen Netzbetreiber der vom Netzbenutzer im Rahmen der Konfor
Unterlagen sowie der von ihm zu erfiillenden Anforderungen fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs C. Jeder Netzbetreiber veroffentlicht auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste und kann in
Abstimmung mit dem Netzbenutzer festlegen, welche zusétzlich erforderlichen Unterlagen zur Konformitatsiiberwachung erforderlich sind.

‘wachung zu tbermi

1 Informationen und

Der relevante Netzbetreiber priift auf Basis dieser Vorlage, ob eine Stromerzeugungsanlage die (im Netzanschlussvertrag vereinbarten) Anforderungen erfiillt. Der Netzbenutzer wird tiber das Ergebnis dieser
Prufung unterrichtet. Bei VerstéRen gegen die (im Netzanschlussvertrag vereinbarten) Anforderungen ist der relevante Netzbetreiber berechtigt, die Stromerzeugungsanlage des Netzbenutzers vom Netz zu

Informationen und Unterlagen

RegelméBig zu ibermittelnde

Beschreibung

Zeitvorgabe

Netzbenutzer

Gepriift und in

Netzbetreiber

Informationen und

TOR Systemschutzplan

gemanl NC E&R

Informationen und Unterlagen Unterlagen

Ordnung

erhalten

Funktionsprifung der netzseitigen |Optionale Angaben:
Schutzeinrichtungen Schutzpriifprotokolle Alle 5 Jahre Od O
Funktionsprifung der Backup-
Systeme fiir die Kommunikation xxx geman Testplan gemaR NC E&R (bis 12/2019 einzureichen) O D
Funktionsprifung der Uberpriifung der Anforderung gemaR TOR
Anforderungen geman Systemschutzplan in Verbindung mit dem Testplan xxx geméaf Testplan gemal NC E&R (bis 12/2019 einzureichen) O O

Fallbezogen (vom Netzbenutzer)
zu Ubermittelnde Informationen

Beschreibung

Zeitvorgabe

Netzbenutzer

Mitteilung

Netzbetreiber
Informationen und

Gultigkeit von
Betriebsmittelbescheinigungen

verpflichtet, die betroffenen Netzbenutzer zu
informieren. Der Netzbenutzer unterrichtet hieriiber den
relevanten Netzbetreiber.

relevanten Netzbetreiber ehestmaoglich mitzuteilen.

und Unterlagen erforderlich ? Witz
erhalten

Angabe von geplanten Anderungen der Geplante Anderungen einer Stromerzeugungsanlage, die die
Stromerzeugungsanlage, die die elektrischen elektrischen Eigenschaften der Stromerzeugungsanlage oder des
Eigenschaften der Stromerzeugungsanlage oder des Netzanschlusses betreffen und vom im Netzanschlussvertrag O O
Netzanschlusses betreffen und vom im vereinbarten Stand abweichen, sind dem relevanten Netzbetreiber
Netzanschlussvertrag vereinbarten Stand abweichen. |ehestmdglich mitzuteilen.

Wesentliche Anderungen der

Stromerzeugungsanlage Angabe von voriibergehenden, betrachtlichen
Anderungen, welche die Leistungsfahigkeit der
Stromerzeugungsanlage wesentlich beeintréchtigten.  [Ungeplante Anderungen einer Stromerzeugungsanlage, welche die

Leistungsfahigkeit wesentlich beeintrachtigen, sind dem relevanten O O
Angabe von ausgefallenen Betriebsmitteln, deren Netzbetreiber unverziglich mitzuteilen.
Ausfall dazu fuihrte, dass einige wesentliche
Anforderungen nicht erfiillt sind.
Verliert eine Betriebsmittelbescheinigung ihre Giiltigkeit,
. so muss dies durch die akkreditierte Zertifizierungsstelle
Optional: offentlich bekannt gemacht werden. Der Inhaber der
y Der Verlust der Giiltigkeit von Betriebsmittelbescheinigungen ist dem

Betriebsmittelbescheinigung ist in diesem Fall O D

Nach Ankiindigung durch den
relevanten Netzbetreiber zu

Beschreibung

Zeitvorgabe

Netzbenutzer

Netzbetreiber
Informationen und

Grenzwerte beziualich

tbermittelnde Informationen und Erledigt Unterlagen
Unterlagen erhalten
Aufzeichnungen tber das Verhalten der
. " Stromerzeugungsanlage am Netz wahrend kritischen Nach Ankiindigung durch den relevanten Netzebtreiber sind vom
Aufzeichnungen tber das I " "
Netzsituationen Netzbenutzer Aufzeichnungen tber das Verhalten der
Verhalten der i O O
Stromerzeugungsanlage am Netz Stromerzeugungsanlage am Netz ehestmoglich bereitzustellen.
gung 9 (z.B. bei Spannungseinbriichen, Uber-
/Unterfrequenz,...)
Die Funktionsweise der Wirkleistungsvorgabe und
Funktionsprifung der Blindleistungsbereitstellung sollte in Abstimmung und  |Alle XXX Jahre, sofern die Funktionspriifung nicht im Rahmen des
Wirkleistungsvorgabe und Zusammenarbeite mit dem relevanten Netzbetreiber Netzbetriebes erfolgte. Die Uberpriifung erfolgt nach Ankiindigung in O O
Blindleistungsbereitstellung tberprft werden, sofern diese nicht im Rahmen des Abstimmung und Zusammenarbeit mit dem relevanten Netzbetreiber.
Netzbetriebes erfolgte.
Die Einhaltung der zulassigen Grenzwerte beziiglich
Einhaltung der zulassigen Netzriickwirkungen ist in begriindeten Féllen durch den In begriindeten Fallen und nach Ankindigung durch den relevanten
Netzbenutzer nachzuweisen. wenn Netzriickwirkunaen | S —l Imml

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D

774 X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR, neu



TOR

Erzeuger V1.0

Teildokument fur Typ A erstellen. Nach dem Einfugen oder Loschen von Zeilen neu nummerieren.

Vorlage fiir Netzbetreiber - Checkliste fiir Stromerzeugungsanlagen des Typs D zur Konformitétsiiberwachung

trennen.

Unterlagen sowie der von ihm zu erfillenden

ingen fiir Stromerzeug

Diese Vorlage enthalt die harmonisierten Mindestanforderungen der dsterreichischen Netzbetreiber der vom Netzbenutzer im Rahmen der Konformitatsiiberwachung zu Gbermittelnden Informationen und
lagen des Typs D. Jeder Netzbetreiber veréffentlicht auf Basis dieser Vorlage eine detaillierte Liste und kann in
Abstimmung mit dem Netzbenutzer festlegen, welche zusétzlich erforderlichen Unterlagen zur Konformitétsiiberwachung erforderlich sind.

Der relevante Netzbetreiber priift auf Basis dieser Vorlage, ob eine Stromerzeugungsanlage die (im Netzanschlussvertrag vereinbarten) Anforderungen erfillt. Der Netzbenutzer wird tiber das Ergebnis dieser
Priifung unterrichtet. Bei VerstoRen gegen die (im Netzanschlussvertrag vereinbarten) Anforderungen ist der relevante Netzbetreiber berechtigt, die Stromerzeugungsanlage des Netzbenutzers vom Netz zu

Informationen und Unterlagen

RegelmaéRig zu Gbermittelnde

Beschreibung

Zeitvorgabe

Netzbenutzer

Gepriift und in

Netzbetreiber

Informationen und

TOR Systemschutzplan

geman NC E&R

Informationen und Unterlagen Unterlagen
Ordnung
erhalten
Funktionsprifung der netzseitigen |Optionale Angaben:
A Alle 5 Jah
Schutzeinrichtungen Schutzpriifprotokolle e > Jahre O |
Funktionsprifung der Backup- "
Systeme fir die Kommunikation xx geman Testplan gemélR NC E&R (bis 12/2019 einzureichen) O O
Funktionsprifung der Uberpriifung der Anforderung gemaR TOR
Anforderungen gemafn Systemschutzplan in Verbindung mit dem Testplan xox geméal Testplan gemaR NC E&R (bis 12/2019 einzureichen) O O

Fallbezogen (vom Netzbenutzer)
zu Ubermittelnde Informationen

Zeitvorgabe

Netzbenutzer

Mitteilung

Netzbetreiber
Informationen und

Beschreibung e —
und Unterlagen erforderlich ? 9
erhalten
Angabe von geplanten Anderungen der Geplante Anderungen einer Stromerzeugungsanlage, die die
Stromerzeugungsanlage, die die elektrischen elektrischen Eigenschaften der Stromerzeugungsanlage oder des
Eigenschaften der Stromerzeugungsanlage oder des Netzanschlusses betreffen und vom im Netzanschlussvertrag O O
Netzanschlusses betreffen und vom im vereinbarten Stand abweichen, sind dem relevanten Netzbetreiber
Netzanschlussvertrag vereinbarten Stand abweichen. |ehestmdglich mitzuteilen.
Wesentliche Anderungen der
Stromerzeugungsanlage Angabe von voriibergehenden, betrachtlichen
Anderungen, welche die Leistungsfahigkeit der
Stromerzeugungsanlage wesentlich beeintrachtigten.  [Ungeplante Anderungen einer Stromerzeugungsanlage, welche die
Leistungsfahigkeit wesentlich beeintrachtigen, sind dem relevanten O O
/Angabe von ausgefallenen Betriebsmitteln, deren Netzbetreiber unverziiglich mitzuteilen.
Ausfall dazu fiihrte, dass einige wesentliche
Anforderungen nicht erfiillt sind.
Verliert eine Betriebsmittelbescheinigung ihre Gilltigkeit,
so muss dies durch die akkreditierte Zertifizierungsstelle
Optional: offentlich bekannt gemacht werden. Der Inhaber der
9 y Der Verlust der Giltigkeit von Betriebsmittelbescheinigungen ist dem
. . Betriebsmittelbescheinigung ist in diesem Fall . . P . O O
Gultigkeit von " . relevanten Netzbetreiber ehestmoglich mitzuteilen.
Betriebsmittelbescheinigungen verpflichtet, die betroffenen Netzbenutzer zu
9ung informieren. Der Netzbenutzer unterrichtet hieriiber den
relevanten Netzbetreiber.
Nach Ankiindigung durch den Netzbenutzer Netzbetreiber
relevanten Netzbetreiber zu EeEEiETGs T EIERD Informationen und
ubermittelnde Informationen und 9 9 Erledigt Unterlagen
Unterlagen erhalten
Aufzeichnungen tiber das Verhalten der
" Stromerzeugungsanlage am Netz wahrend kritischen Nach Ankiindigung durch den relevanten Netzebtreiber sind vom
Aufzeichnungen tber das A b "
Netzsituationen Netzbenutzer Aufzeichnungen tiber das Verhalten der
Verhalten der . : O O
Stromerzeugungsanlage am Netz ehestmdglich bereitzustellen.
Stromerzeugungsanlage am Netz . P
(z.B. bei Spannungseinbriichen, Uber-
/Unterfrequenz,...)
Die Funktionsweise der Wirkleistungsvorgabe und
Funktionspriifung der Blindleistungsbereitstellung sollte in Abstimmung und  [Alle XXX Jahre, sofern die Funktionspriifung nicht im Rahmen des
Wirkleistungsvorgabe und Zusammenarbeite mit dem relevanten Netzbetreiber Netzbetriebes erfolgte. Die Uberpriifung erfolgt nach Ankiindigung in O O
Blindleistungsbereitstellung uberpraft werden, sofern diese nicht im Rahmen des Abstimmung und Zusammenarbeit mit dem relevanten Netzbetreiber.
Netzbetriebes erfolgte.
Die Einhaltung der zuléssigen Grenzwerte bezliglich
Einhaltung der z.gla.sslgen Netzriickwirkungen ist |r! begriindeten Favlvlen qurch den In begrandeten Fallen und nach Ankandigung durch den relevanten
Grenzwerte beziglich Netzbenutzer nachzuweisen, wenn Netzriickwirkungen Netzebtreiber O O

Lfd. Nr.| TypA | TypB | TypC | Typ D

775 X

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

TOR, neu



TOR Erzeuger V1.0
Teildokument fur Typ A erstellen. Nach dem Einfiigen oder Loschen von Zeilen heu nummerieren.
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Typ A

Typ B

TypC

Typ D

Rechtsgrundlage bzw. Quelle

Tabelle 30: Informationen und Unterlagen zur Konformitatsiiberwachung
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