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Disclaimer: Dieses Dokument erfiillt den Zweck erlduternde Information zum Inkrafttreten der neuen
TOR Erzeuger bereitzustellen und dient ausschlief8lich der lllustration. Fiir den Fall von inhaltlichen
Widerspriichen zwischen diesem Dokument und dem Hauptteil der TOR Erzeuger in der aktuell
gliltigen Fassung geht der Inhalt des Hauptteils der TOR Erzeuger diesem Dokument vor.
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Technische Netzkodizes: Neue Regeln fur den

Anschluss von Anlagen und den Netzbetrieb =, CONTROL
Verordnungen und * sind als EU-Verordnung unmittelbar gultig
Richtlinien der EU' * betreffen Netzbetreiber, Erzeuger und Verbraucher
e =T . VO(EU) 631/201"6 Netzkodex mit Netzanlschluss-
(z.B. RfG-VO) bestimmungen flr Stromerzeuger” (Requirements for
Generators, RfG-VO)
| Elektrizitatswirtschafts- u. « VO(EU) 2017/1485 ,Leitlinie fiir den Ubertragungs-
] Organisationsgesetz EIWOG netzbetrieb® (System Operation Guideline, SO-GL)
« VO(EU) 2017/2196 ,Netzkodex Uber den Notzustand

C Verordnungen, Bescheide und den Netzwiederaufbau des Ubertragungsnetzes“
EoonTRor (Emergency and Restoration, ER-VO)
G weitere Kodizes regeln marktliche Themen
AB, TOR, SoMa?

E-CONTROL

'z.B. 3. Energie-Binnenmarktpaket: RL (EG) 72/2009, RL (EG) 73/2009, VO (EG) 713/2009, VO (EG) 714/2009 , VO (EG) 715/2009
2Allgemeine Bedingungen, Technische und organisatorische Regeln, Sonstige Marktregeln 5
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zu den Begriffen... E; CONTROL

re Energie gehért der Zukunft.

» Es gelten die Begriffe der Netzkodizes! (Die Hierarchie der Rechtsnormen ist klar)

» Diese Begriffe (insbesondere jene der RfG-VO) werden in den TOR Erzeuger bereits groteils
verwendet (Stromerzeugungsanlage, Netzanschlusspunkt,...)

» Es werden keine neuen Begriffe mit den TOR Erzeuger eingefiihrt, sondern lediglich bestehende
Begriffe (z.B. aus EIWOG) mit den Begriffen aus der RfG-VO in Verbindung gebracht

» Dies passiert in FuBnoten in den TOR Erzeuger, die nach der Verdffentlichung der neuen TOR Begriffe
oder einer EIWOG-Novelle wieder entfernt werden

« Allfélliger Anpassungsbedarf im EIWOG liegt nicht in der Kompetenz der E-Control



Wichtige Begriffe fur TOR Erzeuger [E-CONTROL
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Begriffsiiberleitung
(Gber Ful3noten)

EIWOG/TOR A

_ . Erlauterung in
Maximalkapazitat Pmax | 1or Erzeuger

(Kap. 4.1) i
* Netzanschlusspunkt < ———————— ++ Ubergabestelle
* Netzanschlussvertrag <« — — —— — — . — . — ++ Netzzugangsvertrag
Wenn ein
gemeinsamer
« Gesamteinrichtung zur "Ml « Kraftwerkspark
Stromerzeugung
« Stromerzeugungsanlage = » + Kraftwerk
(synchron / nichtsynchron)

 Eigentimer der Gesamteinrichtung zur <~~~ —” « Netzbenutzer
Stromerzeugung



Anlagenstruktur [E-CONTROL
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Windturbine

PV-WR
Maschinensatz

Stromerzeungs-
einheit

Windpark
Stromerzeug ungsanlage Wasserkraftwerk
mit einem
(Kraftwerk) Staubecken

Verteilte Kraftwerke mit
einem gemeinsamen NAP,

GuD-KW mit separaten
(unabhangigen) Dampfanlagen

Gesamteinrichtung zur Stromerzeugung
(Kraftwerkspark)




Bezugspunkte... E;CONTROL

Netzanschlusspunkt RfG

- (Anforderungen > NS) NS Technisch geeigneter
Ubergabestelle
(Spannungsqualitat) Anschlqssanlaqe o Netzanschlusspunkt
? (Netzzutrittsentgelt) (Netzebene, Einspeiseleistung,
tiw. Anforderungen)

Zahlpunkt g 7 e

 (Netzriickwirkungen)
Generatorklemme
(Anforderungen NS)

7D /¢‘

,, _ ,1 = |y erzeugungs-
anlage

I i :
| I :
| 11 |
\ 11 | " Stom-
‘ O AR Sy Strom- |

\ | | "y erzeugungs- |

\PV/ \PV/ | einheiten I

N 7 N7 T 10
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Unsere Energie gehdrt der Zukunft.

C

fiir maBgeincheI

S
oo
o
S
'
_
2
D
=
=
&
©
c
D
©
&
| -
O
-
S
'

Alternative zu

samtlichen
Priifungen, Tests
und Simulationen

Buniepiojuy spusyeiag aip

Inj usBunBiutayosagieapiwsgatijeg

a)|e1s9bsne ojje1ssBunIaiziLe7
Jayanipasye UoA

kann

werden

UBUOLRNWISSIEHWIOJUOY
9 SISAIS)E)LIOJUOY

Netzbenutzer

(nachvollzieh- |vereinbart

bare
Begriindung)

susjleyiansgalyeg
USUOSIWBUAD pun usyosijels sep
usIpnig Jnj ulejewesedsuone|nwig
uoA Bunjjeisyieleg

auf Anforderung des relevanten Netzbetreibers verpflichtend

¢ (uayuauodwoyydney
Iny) uabunuepyiaia||aisiay

(x)

Sus)|eyJaASgaLIeg UBYISIWBUAD pun
UBYOSIiE)S S8 UBIPNIS N} Ud||apoul
-suolje|nwig uoA Bunjjsisyielag

Sus)|eylensgeLyag UsyosiweuAp pun
usyosIjels sep UsIpnig Jnj ulsjowl
-eJedsuone[nwig UoA Bunjjisyieleg

"apnm uynabyainp yaiaulsQ

Bunjjaisurasapue Jw dnjeg

SSep Jesyoejoya|3 Jauie "mzq
slgjyoulauabejuy sap Bunbneiseg

a||eysynid apanIpaINNE Yoinp
004-bZ10 3AA NIQ "MZ9 S04
N-HV-30A gewab ajyauagynid

yoiaug)sQ dnjesispue
Bunyis|uelaLawe.edis|jalsioH
5| 4epo uolejuswinyoQ Bunbnelseg
B| 'Ibzz ‘s|193snud dpBNIpANE
4oInp z Gz Yewab ajyouagynid

uosiad aibiyejeq
younp a|12)s)|eyasiai4 apuayiim
Buensqas 4ny ayaL1ag)NId

uabunJe|pjlasie}iuLioyuoy-39

verpflichtend

18znuaqziaN / JeyyoLisusbeluy
yoinp Jjassnjyosabine usjielpuelsag
yoeu Bun.gjyiasiejuLIojuoy

lazjnuaqzieN
/ Jayyoriauabejuy yoinp Bunyysrug
uawJopuoyshespiap Jap bunbieisag

Bunyyosnuidszinyog
1ap ‘mMzq sazjnyos
-sBunjddnyuazjeN sop jJyouaginid

®

TYP A (Anschluss NS-Ebene,
umrichterbasiert, zentraler

Netzentkupplungsschutz)

-->TYP A (Anschluss NS-Ebene,
umrichterbasiert, mit selbsttatig
{wirkender Freischaltstelle)

TYP A (sonstige)

TYP B (umrichterbasiert, Anschluss auf

NS-Ebene)

TYP B (sonstige)

TYPC

TYP D
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ab 01.12.2019 bis Inkrafttreten der Anforderungen aus entsprechenden Priifnorm;

3.

kann entfallen, bei entsprechendem Prifbericht der selbsttatig wirkenden Freischaltstelle

1.

Hauptkomponenten nicht notwendigerweise fiir Typ A.

Prifberichte auf Basis VDE-AR-N 4105 bzw. DIN VDE V 0124-100 werden anerkannt; Erganzungsprifungen!

2.
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zu den GroRenklassen und Freistellungen... [E-CONTRO

-
Unsere Energie gehdrt der Zukunft.

* Die GroRenklassen sind in der RfG Schwellenwert-V definiert

» Gemal RfG-VO gibt es grundsatzlich drei Moglichkeiten, Freistellungen zu beantragen:

1. fur Stromerzeugungsanlagen innerhalb ihrer Einrichtungen durch Eigentimer oder mdgliche Eigentimer von
Gesamteinrichtungen zur Stromerzeugung nach Art. 62 mittels Antrag an den relevanten Netzbetreiber;

2. fir eine einzelne Stromerzeugungsanlage oder fur mehrere, identische Stromerzeugungsanlagen des Typs A
durch Dritte im Auftrag der Eigentimer oder moglichen Eigentimer der Gesamteinrichtung zur Stromerzeugung
nach Art. 62 Abs. 12 an den relevanten Netzbetreiber;

3. fiir bestimmte Kategorien von Stromerzeugungsanlagen durch relevante Netzbetreiber / UNB nach Art. 63 mittels
Antrag an E-Control

« Kriterien fur die Gewahrung von Freistellungen unter https://www.e-control.at/rfg-network-code
veroffentlicht

 Die Entscheidung zur Gewahrung von Freistellungen trifft E-Control grundsatzlich in Form von
Bescheiden

15


https://www.e-control.at/rfg-network-code

Inhalt E-CONTROL

Unsere Energie gehdrt der Zukunft.

Hierarchie der Regelwerke

Begriffe

Konformitat

Ve

Freistellungsverfahren

-

Praktische Tipps

16




Anhang A3 Einstellwerte fur Umrichter an NS-Verteilnetzen

TypAund Typ B

[E-CONTROL

Unsere Energie gehdrt der Zukunft.

Service: kompakte Zusammenfassung der Einstellwerte auf 3 Seiten — fur Hersteller, Errichter und

Anlagenbetreiber

TOR Erzeuger Typ B Version 1.0 Seite 54

A3.  Einstellwerte fiir Umrichter an Niederspannungs-Verteilernetzen

Die Vorgabe von fur fur den
Anschiuss und an Ni i hat zum Ziel, die Planungssi-
cherheit auf Seiten der Hersteller, der Emichter von elektrischen Aniagen und der relevanten Netz-
betreiber zu erhohen. sollen dadurch und eine damit verbundene
magliche Beeintrachtigung der befrieblichen Sicherheit der Netze vermieden werden.

Die in diesem Anhang stellen eine von Richtwer-
ten dar, die als Teil eines Satzes von Eil im werden

kdnnen. Samtliche Parameter milssen einzein einstellbar sein. Vor der Erstinbetriebnahme der An-
1age sind dis von der Standardeinstellung abweichenden Parameter nach Vorgabe des Netzbatrei-
bers entsprechend einzustellen
Falls die i Werte von der abweichen,
soltte dies am Gerat gekennzeichnet werden bzw. am Display oder beim Auslesen der Einstellungen
(zB. iiber eine Schittstelle) ersichtlich sein
Anmerkung;
Dies kann beispielsweise durch die Anmerkung ,Einstellung TOR Erzeuger modifiziert” oder durch
die Hervorhebung der abweichend eingestellten Werte erfolgen
Hinweis:
Die Uberpriifung der Funktionen und deren Einstellungen zum Zweek des Nachweises der Erfil-
lung der Anforderungen erfolgt nach Mafigabe von Punkt 8.1
Blindleistungsbereich von Umrichtern
Die Biindleistung des Umrichters muss innerhalb des Blindleistungsbereichs gemal Punkt 5.3.3.2
frei einstellbar sein und einer vom relevanten Netzbetreiber vorgegebenen Regelstrategie folgen
Konnen
Ist am Umrichter fiir den Arbeitsbereich P < 0,2 S ein minimaler cos @ einstellbar, sa ist cos @ =
0,4 2u wahlen
Nach Punkt 5.3.4 wird fiir Stromerzeugungsanlagen mit Umrichtern eines der nachstehenden Ver-
fahren zur vom

1a. fester Versehiebungsfaktor cos pfix;

cos ¢ (P);
c. Blindleistungs-/Spannungskenniinie Q (L)
1d. feste Biindleistung @ ix
Als Standardeinstellung ohne Vorgabe des ibers sollte ein fester
¢os o= 1 bzw. eine feste Blindleistung von Q = 0 eingestelt werden.
1a. fester Verschiebungsfaktor cos o fix
Der Standardparameler ist cos ¢= 1
1b. ie cos g (P)
Filr die c0s ¢ (P)-Regelung werden folgende Standardwerte fir die Einstellung der Stitzpunkte der
Kennlinie empfohlen

| o | e |
[ B I 1 | o |
[ b | 1 | 05 |
[ o [ 0funererregt | T |

TOR Erzeuger Typ B Vers; Seite 55

1c. Blindleistungs-/Spannungskennlinie Q(U)
Fur die Q(U)-Regelung werden folgende Standardwerte fur die Einstellung der Stitzpunkte der
Kennlinie empfohlen

Stitzpunkt wn QP
s 092Un | QrodPr | c08 om Gberemegt

[ 0.06Un o cos @=1

< 1.05 Un o cos p=1
1.08Us | -Qra/Pmas | 008 grn unteremegt

Das Verhlinis QmaPrerist 0.436. Bei Stromerzeugungsaniagen mit Sr< 3,68 kVA kann 0,312 ein-
gestellt werden

Als Einstellung fiir die Dynamik der Q(L-Regelung muss ein Wert von 5 s (entsprechend der Zeit-
konstante eines Filters erster Ordnung (PT1-Verhalten) eingestellt werden. Innerhalb der dreifachen
Zeitkonstante muss 95 % eines neuen Sollwerts erreicht werden

Die Q()-Regelung muss nach einem Soliwertsprung nach einer moglichst kurzen anfanglichen
Zeitverzogerung (maximal 1 s) aktiviert werden. Eine allenfalls parametrisrbare kilnstiche Verzs-
gerungszeit muss deaktiviert oder auf 0 s eingestellt werden.

Anmerkung:

Die der Q[L)-Regelung muss von den anderer Regefunk-
tionen (beispielsweise der P(L)-Regelung) einstellbar sein.

1d. feste Blindleistung Q fix

Als wird eine feste von @ =0 empfohlen
2. i fiir die
2a. bei U1 LFSM-0

Die Wirkleistungsreduktion bei Uberfrequenz (LFSM-0) gemal Punkt 5.1.3 muss standardmagig fir
Umrichter aktiviert sein
Filr die LFSM-O Regelung missen foigende Standardwerte eingestelit werden

[Begim derL 5 I 502 Hz |
[(statiks: | 5% (erispricht 40% Pukiz) |

Die Dynamik der LFSM-O Regelung muss so eingesteiit werden, dass eine Anschwingzeit von <2 s
emeicht wird. Eine allenfalls einstellbare Zusatzliche Verzbgerungszeit muss deaktiviert oder auf0 s
eingestellt werden
2. P(U)
Die v i (P(L)-Regelung) gemsts Punki 5.3.6 solite stan-
dardmattig fir Umrichter bei Auslieferung aktiv sein.

Fir die F(L)-Regelung gelten folgende Standardwerte fiir

I Siepunics YT
[ Stszpunktb s o

Die Dynamik der P(U}-Regelung entspricht einem Filter erster Ordnung (PT1-Verhalten), mit einer
Konfigurierbaren Zeitkonstante zwischen 3s und 60s, wobei standardmatig eine Zeitkenstante von
5s eingestellt werden muss. Innerhalb der dreifachen Zeitkonstante muss 95 % eines neuen Soll-
werts erreicht werden.

TOR Erzeuger Typ B Version 1.0 Seite 56

Die P(U)-Regelung muss nach einem Sollwertsprung nach einer maglichst kurzen anfanglichen Zeit-
verzogerung (maximal 3 s) aktiviert werden. Eine allenfalls parametrierare kunstiche Verzoge-
rungszeit muss desktiviert oder auf 0 s eingestellt werden

Anmerkung:

Die Dynamik der der P(U)-Regelung muss angig anderer

(beispielsweise der Q(L)-Regelung) einstellbar sein.

3. Standardeinstellungen fiir die FRT Fahigkeit

Umrichter sollten in Bezug auf ihre FRT Fahigkeit so eingestellt werden, dass Spannungseinbriche

mit einer U<08 U werden, ohne dabel einen Strom einzuspeisen (ein-
geschrankte dynamisehe Netzstitzung nach Punkt 5.2.2.1).
4 fiir die i

Fir die Zuschaltung an das Netz nach Punkt 5.5.2 werden folgende Einstellwerte (Zuschaltbedin-
gungen) empfohlen:

- U=20,85p.u sowie U= 1,09 pu;und

- Netzirequenz >47,5 Hz und <50,10 Hz;
Als Einstellung fur die minimale Wartezeit werden folgende Werte empfohlen

- Bei 3 1 60s
- Bei Zuschaltung nach einer Ausigsung des Entkupplungsschutzes: 300 s
Als Einstellung fir den maximalen Gradienten der Wirkleistungssteigerung bei einer Wiederzu-
schaltung nach einer Ausisung des Entkupplungsschutzes wird ein Gradient von 10 % Pr: pro

Minute empfohlen.
5 fiir den
Als il des far Anlagen werden im
folgende eempfohlen:
Funktion ‘empfohiene Schutzrelaisein-
e
i Us> 118 Uy Zois
Uberwachungsschutz Use> mit Uberwachung 111 Un Zois
des gleitenden
10-min-Mittslwertes
Uert 080 U 15s
Usre 025Uy 055
¥ b Bi5k Z0is
75k Z01s
Netzausfal Z50s

Passwortschutz fiir Einstellwerte

Fir die in diesem Anhang £ ist dass sie vom Benutzer
nicht verandert werden k&nnen sowie auch gegen unerlaubte Vera

gen geschiitzt sind. Softwareupdates diirfen nicht zu einer Veranderung der Einstellungen fhren.
Dies kann be durch einen geei der ermeicht wer-

den. Das Passwort darf dabei dem Benutzer nicht mitgeteilt werden.
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